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1. UVOD

1.1 Rozsah a predpoklady vypoctu

Staticky vypocet rieSi navrh a posudenie spodnej stavby mosta. Vo vypoclte uvazujeme
charakteristické parametre zeminy nasypov G3: ¢k = 30°, yzem = 20 kN/m?3. V pripade pouZitia inych
zemin je nutné konstrukciu prepoditat. Objekt je dimenzovany podla EC medznych stavov unosnosti
a pouzitelnosti. Kategorizaény sucinitel je pre polnu cestu ag:=0,9 a ag=0,6 pre ZM1, ZM2 pre lokalne
uginky p=1,0. Uginky zatazeni boli spo&itané programom STRAP. Prierezy boli postidené programom
Fin 10, pri jednoosom namahani programom EXCEL. Zakladanie spodnej stavby je navrhnuté a
posudené programom Geo 5. Kedze v bezprostrednej blizkosti mosta sa nenachadza geologicka
sonda, vo vypocte su posudené a uvazovaneé najblizSie sondy. Je nutné robit zatazovacie skusky pilét.

1.2 Popis konstrukcie

Nosna konstrukcia je navrthnuta z prefabrikovanych nosnikov so Zelezobeténovou spriahajicou

doskou podla typového podkladu. Jedna sa o 2-polovy mostny objekt s rozpatiami poli 19,37 a 26,37m
vosi mosta. Uvazovana vy3ka vSetkych nosnikov je 1,2m. PrieCny rez je tvoreny s 6ks
prefabrikovanymi  nosnikmi spriahnutych spriahajucou doskou min. hribky 0,15m a s osovou
vzdialenostou nosnikov 1,5m.
Konstrukcia je uloZzena na elastomérovych loZiskach. Opora 1 a 3 je ulozny prah na velkopriemerovych
pilétach. Za oporou 1 na obidvoch stranach sa nachadzaju gravitacné kridla zalozené na pilétach, pri
opore 2 su kridla zavesené zZelezobetdénové. Piliere su stenové tvorené uloznym prahom a driekom.
Pilier ma vySku 6,3m po votknutie do zakladu. Zaklad je uloZzeny na velkopriemerovych pilétach.
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2. ZATAZENIE

2.1 Stale zat’azenie

Vlastna tiaz je vypocitana za predpokladu objemovej hmotnosti beténu

Predpokladand plocha nosnikov je 0,3894m?

Predpokladana tiaz nosnikov 25x0,3894=9,74kN/m
Priemerna hrubka spriahajucej dosky v priecnom smere je 0,190m
Tiaz spriahajlcej dosky 25x0,16=4,0kN/m?
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(35745

¥

C 35/45

{ 70
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2.2 Ostatné stale zat’azenie

Zvodidlo

Rimsa 0,8m 0,25x25=

Konzola rims 0,25x25x0,05=

Rimsa pref. 0,11x0,6x25=

Moment konzoly 0,31*0,025+1,65*0,105=

Vozovka hr. 90mm 0,09x24=

2.3 Teplota

Tmin= -30 °C
Te,min= -20 °C

To= 10 °C
skratenie

ATN,con=To-Te,min+20°C ATN,con=
predizenie ATN,exp=
ATN,exp=Te,max-To+20°C

skratenie ALT=1.1*10"-5.L.ATN,con= ALT1=
predizenie ALT=1.1*10"-5.L.ATN,exp= ALT2=
Tmin= -30 °C

0S ODVODNENIA

y= 25 kN/m3

(35/45

1

€ 35/45

2x0,6 kN/m
6,25 kN/m?

0,31 kN/m
1,65 kKN/m

0,18 KNm/m

2,16kN/m?

L1=
Tmax=
Te,max=

L2=
Tmax=

50
54

0.015
0.016

°C
°C

27.24
40
44

20.27
40

o3
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Te,min=

To=

skratenie

ATN,con=To-Te,min+20°C

predizenie

ATN,exp=Te,max-To+20°C

skratenie ALT=1.1*10"-5.L.ATN,con=
predizenie ALT=1.1*107-5.L.ATN,exp=

-20 °C Te,max= 44
10 °C

ATN,con= 50 °C

ATN,exp= 54 °C

ALT1= 0.011 m

ALT2= 0.012 m

Pevné loZisko je na podpere 2, L1 = 27,24 m, a pri tepelnej roztaznosti AT=1.10"° 1/°C, skratenie N.K.
je 15mm a predizenie 16mm. Ked L2 = 20,27 m, a pri tepelnej roztaznosti AT=1.10"° 1/°C, skratenie

N.K. je 11mm a prediZenie 12mm.

2.4 Dotvarovanie a zmrast'ovanie

C45/50

(P(too'to) = (pO*Bc(too'to)

kde:

Po =

Qre*B (fem) *B(to)

(RrH

PRH 1+(1-Ru/100)/0.1/(ho)N(1/3)
(1+((2-

(rH Ru/100)/0.1/(hg)*1/3)*a1)* a2

al (35/fcm)™0.7

a2 (35/fcm)™0.2

Ry

B(fem)  16.8/sqrt(fcm)

B(to) 1/[0.1+(t0)"0.2]

ho 2*Ac/u

Ac

u

Beltoyto  [(toto)/(Brttec-

) t0)]"0.3

teo

tor

Bn

27.24

53
36
37.8

45
1.275

1.275

1.132
1.308

1.132
0.748
0.920
80
2.308
0.488
273

3.8324
28.109

1.000
365000
0

28

m

MP

MP

GP

MP

%

mm

m2

dni
dni

dizka dilataéného celku

zakladny sucinitel’ dotvarovania
sucinitel, ktory zohladriuje vplyv relativnej
vlhkosti vzduchu

pre fom < 35MPa

pre fen >35MPa

relativna vlhkost okolitého prostredia v %

nahradny rozmer prvku v mm

prierezova plocha

obvod prvku, ktory je v kontakte s atmosférou
sucinitel, ktory popisuje rozvoj dotvarovania v
Case od zatazenia prvku

vek beténu v diioch v uvazovanom &ase
(nekonec¢no)

vek betdnu pri zataZzeni v uvazovanom Case
sucinitel’ zavisly od relativnej vihkosti (Ry v %)
a od nahradného rozmeru prvku (ho v mm)

°C
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Br 809
855.897

B 1.5*[1+(0.012Ru)"18]*ho+250 6 < 1500 pre fem < 35MPa

1.5*[1+(0.012Rx)"18]*no+250 gp9.147
Bn *o3 6 < 1500  pre fem >35MPa
a3 (35/fcm)™0.5 0.813
Vplyv typu cementu na sucinitel dotvarovania sa uvazi uUpravou jeho veku v ase zatazenia t0
to to,7(1+9/(2+(to,7)1.2)"v) 28 2 0.5

je teplotou upraveny vek betonu pri zatazeni v

tor dnoch
(o} 0 mochnitel, ktory zavisi od typu cementu

-1 pre cement triedy S, 0 pre cement triedy N,
1 pre cement triedy R
Pretvorenie beténu od dotvarovania

€cc(o0,t 0.000202
0) ¢(0,t0)*oc /Ec 4
O¢ 6 MPa

pomerné pretvorenie zo zmrastovania z
vysychania
0.85*((220+110*0ds1)*eXp((Otds2*fem/femo))* 107 o 000224

€cd,0 (-6)*Brn 5
kde:
1.55%(1-
Bru (Ru/Rug)"3) 0.756
Olds1 4
Olds2 0.12
1:cmO 10 MPa
Ry 80 %
Rho 100 %

pomerné pretvorenie od autogénneho
zmrastovenia

2.5%(fck-10)*10"- 0.000087

€a(0) 6 5
0.000087

€ca(t) Bas(t)*eca(o) 5
Bas(t)  1-e7(-0.2*sqrt(t)) 1
Kn 0.777
0.000174

€cd,t €cd, 0 Kkn*Ps 4

celkové pomerné pretvorenie od
zmrastovania

0.000261
Ecs gca(t)+8cd,t 9
Pomerné pretvorenie od dotvarovania a
zmrastovania

0.000692
€ 1.35%g+1.6%es 3
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celkovy pohyb konstrukcie od dotvarovania a
zmrastovania

Alg,  g*L 0.019 m
L 20.27 m dizka dilataéného celku
betén C45/ 50
MP
fem 53 a
MP
Ecm 36 a
GP
E. 1.05*Ecm 37.8 a
MP
fek 45 a
®(ts,to) = @o*Be(toe-to) 1.275
kde:
Po =
Oru*P (fem)*P(to) 1.275 zakladny sucinitel dotvarovania
sucinitel, ktory zohladriuje vplyv relativnej
ORH 1.132 vihkosti vzduchu
PrH 1+(1-Rn/100)/0.1/(ho)™(1/3) 1.308 pre fem < 35MPa
(1+((2-
(PRH Ru/100)/0.1/(hg)*1/3)*al1)* a2 1.132 pre fem >35MPa
al (35/fcm)™0.7 0.748
a2 (35/fem)"0.2 0.920
Ry 80 % relativna vihkost okolitého prostredia v %
B(fem)  16.8/sqrt(fem) 2.308
B(to) 1/[0.1+(t0)"0.2] 0.488
ho 2*Ac/u 273 mm nahradny rozmer prvku v mm
Ac 3.8324 m2 prierezova plocha
u 28.109 m obvod prvku, ktory je v kontakte s atmosférou
Be(toto [(to-to)/(Brtter suginitel, ktory popisuje rozvoj dotvarovania v
) t)]*0.3 1.000 Case od zataZenia prvku
365000 vek beténu v diioch v uvazovanom &ase
to 0 dni (nekonec€no)
tor 28 dni vek betdénu pri zatazeni v uvazovanom Case
sucinitel zavisly od relativnej vihkosti (Rn v %)
B a od nahradného rozmeru prvku (hg v mm)
Br 809
855.897
B 1.5%[1+(0.012Ru)"18]*ho+250 6 < 1500 pre fem < 35MPa
1.5*[1+(0.012Ry)"18]*ho+250 g09.147
B *a3 6 < 1500  pre fom >35MPa
a3 (35/fem)"0.5 0.813
Vplyv typu cementu na sucinitel dotvarovania sa uvazi upravou jeho veku v Ease zataZenia t0
to to,1*(1+9/(2+(to,1)"1.2) ) 28 = 0.5
je teplotou upraveny vek betonu pri zatazeni v
tor drioch
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Pretvorenie beténu od dotvarovania

€cc(oo,t 0.000202
0) ©(0,to)*cc /Ec 4
Gc 6

pomerné pretvorenie zo zmrastovania z
vysychania
O85*((220+110*ad31)*exp((ad52*fcm/fcmo))*lol\ 0_000224

€cd,0 (-6)*Bre 5
kde:
1.55%(1-

Bru (RH/RHo)*3) 0.756
Olds1 4
Olds2 0.12
fcmO 10
Ry 80
Ruo 100

pomerné pretvorenie od autogénneho
zmrastovenia

2.5*%(fck-10)*10"- 0.000087
€a(®) 6 5
0.000087
€cal(t) Bas(t)*Sca(OO) 5
Bas(t)  1-e7(-0.2*sqrt(t)) 1
Kn 0
0.000000
Ecd,t Scd,O*kh*Bds 0
celkové pomerné pretvorenie od
zmrastovania
0.000087
Ecs Sca(t)+8cd,t 5
Pomerné pretvorenie od dotvarovania a
zmrastovania
0.000413
€ 1.35%gcc+1.6%Ecs 2
celkovy pohyb konstrukcie od dotvarovania a
zmrastovania
Alg,  g*L 0.008

Pohyb mostnych zaverov

Pri opore 1 pred[ienie: 12mm, skratenie: 11+8=19mm
Pri opore 3 predlZzenie: 16mm, skratenie: 15+19= 34mm

mochnitel, ktory zavisi od typu cementu
-1 pre cement triedy S, 0 pre cement triedy N,
1 pre cement triedy R

MPa

MPa
%
%

m




Gle

CEOCOITLA RN

Dokumentacia na stavebné povolenie
Dial'nicny privadzac LIETAVSKA LUCKA — ZILINA

210-00 MOST NA POLNEJ CESTE NAD PRIVADZACOM KM 4.745, Staticky vypocet

3600

()

a

O
2.5 Zat'azenie vetrom STN EN 1991-1-4
zakladna rychlost v = 24 m/s b= 91 m
p= 1.25 kg/m3 dtot = 1.69 m
a) nezat'azeny most b/d,= 5.4 Vm(7.8) = 26.90 m/s
Cio= 1.00 zgrafu an(7.8) = 0.92 kPa
Tam, kde nosna konstrukcia ma prie€ny spad, cixo sa zvysi 0 3% na
1° odklonu
Tam, kde je naveterné lice mosta odklonené od vertikaly, cfx0 sa
zredukuje 0 0.5% na 1° odklonu
prieCny spad (%) = (°) 25 = 1.4321
K1 - Cyo zvySené 0 3% na 1° 0.075 < 0.25
k2 - cixo znizené 0 0.5% na 1°= an = 0.00 = 0 < 0.3
Cx= Cixo*(1+ki-kz2) 1.075

zakladny tlak
p=0.5*p*v,"2 = 0.36 kPa vetra
C=cw*qQp(11.45)/q, = 2.56
0=0.5*p*wp"2*C 0.92 kPa tlak vetra
Averx =1 1.69 m2 referenéna plocha
Fw = 1.55 kN
b) zat'azeny most b/d= 25 b= 91 m
zakladna rychlost’ s dopravou vb” = 23 m/s diot = 36 m
Cixo= 1.750 z grafu
Cx= Cio*(1+ka-k2) 1.881 %
z&kladny tlak
gb=0.5*p*v,"2 = 0.33 kPa vetra
C=cy*0p(11.45)/q, = 4.88
g=0.5*p*wp"2*C 1.61 tlak vetra
Arerx =Cot*1 3.6 referen¢na plocha
Fw= 5.80 kN/m Mw= 10.44 kMm
Vietor pozdizny 92.3 kN Mk1= 113 RK1L=
Mk2= 662 Rk2L=

Sirka NK

vyska

NK

stredna rychlost
vetra

Spickovy tlak vetra

Sirka NK
vyska
NK

26 kN
154 kN
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cfx.0
2h
20 4
18
s -
15 3
i a) stadium vystavby alebo otvorené
N parapety (viac aka 50%)
L B bl s parapetmi alebo profihlukovymi
N barierami alebo s barierami
05 E na oddelenie dopravy
0 Tt b/dtol
01 203456 7 89 101 1 0
a8 55

Vietor na pilier

Uginky vetra sa pogitaju podla véeobecného postupu (STN EN 1991-1-4, 8.4.2).

Kategoria terénu podla mapy je . = 1m
vy8ka podpery nad terénom h=z= 53 m b= 3 m
h < b=>ze =z (obr.7.4, str.30)
Spickovy tlak vetra qp(ze) = 0.86 kPa (STN EN1991-1-4/NA,Tab. NB2)
sila vetra:
Fw = cscd x cf % qp{ze) x Aref

d/b= 0.333 0.18 pred=1,6m 0.13186813
podla obr.7.23, str.55, Cfopl = 2.2 Ciop2 = 2
polomer zaoblenia r = 0 m r/d= 0.00
podla obr.7.24, str.55
reduk&ny sucinitel zaoblenych rohov W= 1
sucinitel’ u€inku koncov W) = 0.91 z grafu pri =1
(kap 7.13, str.66)
podla kap.7.6(3), ak d/b<0,2=> ct*1,25
sug. sily pre stenu 1m ¢ = Crop1*W *Wy*1 = 2.00
sug. sily pre stenu 1,6m Cr2 = Crop2*W ¥ Wy *1= 1.82 wl=cscd*cfl*qp(ze)= 1.72 kN/m
(STN EN1991-1-4,str.25, 6.2.c) suc. konstr.csCd = 1 w2=cscd*cf2*qp(ze)= 1.57 kN/m
plocha (hrubka piliera d=1,0m) Arefl =h*b= 12.54 m2 Aref2 = 12.34 m2
Fwl = 22 kN Fw2= 19.4 kN
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Obrazok 723 - Stcinitele sily ¢ pri pravouhlych prierezoch 10
s osfrymi rohmi bez pridenia okolo vp+ln=ych koncov 1 A 10 200

Uginok vetra v pozdiznom smere

Podlfa STN EN1991-1-4 ¢l. 8.3.4 sa sily v smere y uvazuje 25% sil v smere x (prie€ny smer). Je pouZzity
pri posudeni piliera.

2.6 Zat’azenie dopravou

Premenné zat'azenia

Pohyblivé zatazenie bude pouzité na moste tak, aby vyvodilo maximalne reakcie na spodnu stavbu.
Sirka vozovky pre Ggely vypodtu zatazenia w = 7,5m (vzdialenost medzi zvodidlami). Podet
navrhovych zatazovacich pruhov n = 2, pri Sirke w, = 3,0m, Sirka zvysSnej plochy je 7,5 — 2*3,0m =
1,5m. Navrhnuté su tri alternativy delenia vozovky na zataZovacie pruhy. Prva alternativa je na lavej
konzole, druha v strede vozovky a tretia na pravej konzole. Na konstrukcii je pouzity zatazovaci model
LM1.

Zat'azovaci model LM1

Sustredené a rovnomerne spojité zatazenia, zahriiuju vaésinu ucinkov prevadzky nakladnych vozidiel

a automobilov. Kategorizacné sucinitele su prevzaté s STN EN 1991-2/NA Tabulka 1, pre kategériu
cesty I. II. a lll. triedy. Kategorizacny sucinitel o = 0,9. ZataZenie zahrnuje aj dynamické ucinky.

10
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A1k=0.9x150kN Q1k=0.9x150kN
qlk = 0.9x9kN/m?2

3000
©

Q1k=09x150kN Q1k=0.9x150kN

A2k=09x100kN QZk=0.9x100kN
@ q2k = 0.9x2.5kN/m?2

02k=09x100kN 0Zk=0.9x100kN

halll 707

i

3000

5

Zat’azovaci model ZM2

Na posudenie lokalnych ucinkov (kridel) uvazujeme vozidlo s jednou napravou 2x0,9x200kN.
Brzdné a rozjazdové sily

Q=0,6x0,9x(2x300)+0,1x47,5x(9x3x0,6) =401kN

Zat'azenie revizneho chodnika

UvaZované je spojité rovnomerné zatazenie o intenzite qi = 3,0kN/m?.

Naraz vozidla na zvodidla

Uvazuje sa s triedou C normy STN EN 1991-2/NA (NA 2.31). F = 200kN. Sila pésobi na pruhu Sirokom
0,5m.

3. KOMBINACIE ZATAZENI
Kombinacie su stanovené podla STN EN 1990, priloha A2.
3.1 Navrhové kombinacie
Kombinacie pre navrh vystuze podla medzného stavu Gnosnosti (MSU).
Trvala a prechodna navrhova situacia

Sucinitel spolahlivosti pre stale zatazenia ygsupj = 1,35, sucinitel spofahlivosti pre premenné zatazenia
dopravou yq1 = 1,35, vozovka pre max ucinky ma yg sup=1,4, minimalne (yg,n=0,8), 0.=0,85

Sucinitel spolahlivosti viastnosti materialov pre betén yu = 1,5, pre vystuz yw = 1,15.

Eqs = E{Z (7G,sup,ij,j )"‘ Y0aQu1 + Z(yQ,i‘/lo,iQk,i )}

=1 i>2
Mimoriadna navrhova situacia

Sucinitel spolahlivosti pre stale zatazenia ye; = 1,0, sucinitel spolahlivosti pre premenné zataZenia
dopravou yo = 1,0 a a..=0,85.

11
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Sucinitel spolahlivosti viastnosti materialov pre betén yu = 1,2, pre vystuz yw = 1,0.

=B S0 A 0 )

j>1 i>2
Pre seizmické zatazenie

E, = E{Z(Gk’ oo )+ A +§(V/2JQk,i)}

>
Kde Acq je seizmické zatazenie, ktoré sa kombinuje s kvazi-stalou hodnotou premennych zatazeni.
3.2 Kombinacie pre pouzivatelnost’

Kombinacie pre navrh vystuze podla medzného stavu pouzivatefnosti (MSP).
Charakteristicka kombinacia
E, = E{ij,sup +Q, + Z‘/’o,i 'Qk,i}
i>2
Tato kombinacia je pouzita pre kontrolu Sirky trhliny.
Casta kombinacia
E, = E{ij sp W11 Qi Z‘//(z,i-Qk,i )}
22
Kvazi-stala kombinacia
E, = E{ij,sup +1,, Q1+ Z(‘//z,i Qi )}
i>2
Menej ¢asta kombinacia
E, = E{ij sup T Waintq-Qus + Z(‘//l,i Qi )}
i>2
Sucinitele ¥ pre cestné mosty

Sudinitele su uvazované podfa STN EN 1990/A2

LM1 v, =0,75 v, =0,75 v, =00
LM3 v,=0,0 ¥,=0,0 ¥,=0,0
Vietor v, =06 v, =02 v, =00
Teplota v, =06 v, =06 v, =05

12
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4. STAVEBNE MATERIALY A MODELOVANIE KONSTRUKCIE

Model je tvoreny ako doskova konstrukcia s prefabrikovanymi

nosnikmi v programe STRAP.

ZataZenim krajnych nosnikov v najnepriaznivejSej polohe dostaneme prislusné reakcie na navrh
spodnej stavby mosta. Doska je navrhnuta ako orthotropna, nosna len v prie€nom smere.

Beton dosky je C35/45, s nasledovnymi charakteristikami podla STN EN 1992-1-1:

fck fck,cube fcm fctm fctk0,0S fctk0,95 Ecm
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [GPa]
35 45 43 3.2 2.2 4.2 34

Beton piliera je C30/37, s nasledovnymi charakteristikami podfa STN EN 1992-1-1.:

fck fck,cube fcm fctm fctk0,0S fctk0,95 Ecm
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [GPa]
30 37 38 2.9 2.0 3.8 32

Vystuz B500B, s nasledovnymi charakteristikami podla STN EN 1992-1-1:

f, = 500 MPa, Es = 200GPa.

Okrajové podmienky — trvalé
Loziska su orientované tak aby umoziovali pohyb konStrukcie vplyvom teploty. Tento pohyb je
obmedzovany na pilieri 2, kde su pevné loziska v strede. Ostatné jednosmerné loziska su usmernené
tak, aby smerovali k pevnym loziskam.

Model v programe STRAP:

20254

27eee

S

\ I~ -
X3 XUX3 | [ X1X3 "3
4] A 14T 1457
X3 XIX3 | | [X1]X3 X3
e B 2, X3S
X2 X3 =
YRS Xe, X3
X3 XUX3 || [XLX3 X3
X3 . AT T4T 5] ><3 A
X1,X3 XI,X3 N

Vstupné hodnoty materialov a vlastnosi materialov nadefinované v Strape:

MATERIAL TABLE (units - kN meter)

NO.| Name| Modulus of| Poisson Density Thermal Shear
Elasticity ratio coefficient modulus

1| CONC| 0.3000E+08 0.150( 0.2500E+02| 0.00001000| 0.1304E+08

2| C350| 0.5000E+03 0.200( 0.0000E+02| 0.00001000| 0.2083E+03
3| C35g| 0.3400E+08 0.200( 0.0000E+00| 0.00001000| 0.1417E+08
4| C45| 0.3600E+08 0.200( 0.2500E+02| 0.00001000| 0.1500E+08
5| C35 | 0.3400E+08 0.200| 0.2500E+02| 0.00001000| 0.1417E+08
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Krajny prierez:

Area A=0.6971
Mom. of inertia: Ix=0.1875 lv=0.0596 J=0.0151
C.0.G: =xt=0.6593 wt=0.9097 1400
[from lefi) [from bottom) * t
elastic modulus: Sx=0.2061 Sy=0.0805 o0, 0,
radius of inert. r<=0.5186 ry=0.2924 N
Properties about principal axes [angle = -1.37395 ]
Mom. of inertia: lu=0.1875 l=0.0595 E
C.0.G: ut=0.9186 wi=0.6727
elastic modulus: Su=0.2042 Sv=0.0813
radius of inert. ru=0.5187 re=0.2922 1
Prierez medzi nosnikmi:
Area A=0.6319
Mom. of inertia: Ix=0.1658 ly=0.0548 J=0.0105 1500
C.0.G: xt=0.7539 wi=0.8528 + 4
[from left] [from bottom] , o I50 150
elastic modulus: Sx=0.1944 Sy=0.0727 ’ ’ ’
radius of inert. r<=0.5122 ry=0.2945 T
Properties about principal axes [angle = -1.08464 ]
Mom. of inertia: lu=0.1658 lw=0.0548 =
C.0.G: ut=0.8598 vi=0.7639
elastic modulus: Su=0.1929 Sv=0.0717
radius of inert. ru=0.5123 rv=0.2944 L
Prierez pri prieCniku opory1:
Area A=2.2247
Mom. of inertia: Ix=0.4428 ly=0.4862 J=0.5822
C.0.G: xt=0.7679 wt=0.7649
[from left] [from bottom) 216 0
elastic modulus: Sx=0.5789 Sy=0.3865 -
radius of inert. r<=0.4461 ry=0.4675
Properties about principal axes [angle = 124.185) =
Mom. of inertia: lu=0.5234 Iv=0.4056
C.0.G: ut=1.065 vi=1.1261
elastic modulus: Su=0.3663 Sv=0.3602 -
radius of inert. ru=0.4851 rv=0.427 V 656
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Area A=2.6814
Mom. of inertia: Ix=0.5282 ly=0.8109 J=0.8663
C.0.G: x=0.9161 wi=0.7621

[from left] [from bottom)]
elastic modulus: Sx=0.6931 Sy=0.5731 N
radius of inert. rx=0.4438 ry=0.5499

1507

Properties about principal axes [angle = 101.562 ]

Mom. of inertia: lu=0.86232 lv=0.5159

C.0.G: ut=1.0503 wi=0.9541

elastic modulus: Su=0.5398 Sv=0.5407 4
radius of inert. ru=0.5541 rv=0.4386 .

Zatazenie nadefinované v programe STRAP :

Vlastna tiaz, stale zatazenie a vozovka, pohyblivé zatazenie LM1, vietor

a zatazenie chodnika.

V programe sme zadali nahodilé zatazenie na lavu aj pravu konzolu,. Preto su vysledné reakcie na
loziska spocitané na lavej konzole a priradené na pravu konzolu. Cisla uzlov v tabulke su od 1 po 6,

pricom uzol €. 1 oznaCuje krajné lozisko na lavej strane v smere stanienia.

LOAD CASES LIST

no. in
no. results| name

\vlastna tiaz

lvozovka

stale zatazenie
konzola L opl+podp2P
konzola L op2+podp2L

konzola P opl+podp2P
konzola P op2+podp2L
stred opl+podp2P
stred op2+podp2L

10 10 |doska tiaz

11 11 |podpera2konz

12 12 |vietor

13 13 |vietor M

O oO~NOO U~ WNPE
O©CONOO[(OTASWNE

Horizontalne reakcie od vetra v prie€nom smere:

H1,=50kN, H2L,=-206kN, H2P,=369KkN, H3,=63KkN,

Maximalne reakcie na jeden nosnik od vetra v prie€hom smere su s kombinacnym su¢.0.9:

Miw1,3=113KNmM, Miwzi 2p=662kNm, reakcie od vetra na 1 lozisko Ry1,3=26kNm, Rz 2p=154kNm

5. REAKCIE
MAXIMALNE REAKCIE Z HORNEJ STAVBY (Vypoétové hodnoty)

Opora 1 Opora 3 Opora 1 Opora 3
gislo | Rvlt+s+v | RnUDL+TS [ Rvlt+s+v | RnUDL+TS Rc+w Rc+w
1 482 522 523 419 1027 968
2 272 469 374 510 764 910
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3 316 496 397 510 835 933
4 312 493 397 613 828 1036
5 286 457 374 513 766 913
6 423 401 523 427 847 976
Podpera
Podpera 2L Podpera 2P Podpera 2L | 2P
Cislo [ Rvlt+s+v | RnUDL+TS | Rvlt+s+v | RnUDL+TS RcL+w RcP+w
1 403 371 527 405 928 1086
2 279 469 377 511 902 1042
3 304 480 398 529 938 1081
4 303 576 398 619 1033 1171
5 278 466 377 520 898 1051
6 402 381 527 419 937 1100
MIN. REAKCIE Z HORNEJ STAVBY (Vypoc¢tové hodnoty s 1,
vozov0,8)
Oporal | Podpera 2L Podpera 2P | podp2cel | Opora 3
Cislo | Rvlt+s+v Rvlt+s+v Rvlt+s+v Rvlt+s+v | Rvlt+s+v
1 346 2901 379 670 376
2 181 184 250 434 248
3 214 205 267 472 267
4 211 205 267 472 267
5 190 184 250 434 248
6 304 290 379 669 376
REAKCIE OD NAHODILEHO ZATAZENIA
NA KONZOLE -ZODPOVEDAJUCE, VYPOCTOVE (kN)
Podpera ¢.2-komb1- Podpera ¢.2-kom2-
Cislo Lava Lava Podpera2
uloZenia RL RP RL RP Rc kom1 Rc kom2
1 67 405 371 101 472 472
2 216 511 469 257 727 726
3 118 529 480 150 647 630
4 43 207 182 71 250 253
5 57 173 146 74 230 220
6 31 17 15 30 48 45
Podpera &.2-komb3- Podpera &.2-kom4-
Cislo Prava Prava Podpera2
uloZenia RL RP RL RP Rc kom5 Rc kom6
31 19 17 30 50 47
57 160 137 74 217 211
46 218 190 71 264 261
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118 510 469 150 628 619
210 520 466 259 730 725
67 419 381 102 486 483
REAKCIE OD NAHODILEHO ZATAZENIA
V STREDE -ZODPOVEDAJUCE, VYPOCTOVE (kN)
Podpera ¢&.2- Podpera ¢&.2-
Cislo kom5 kom6 Podpera2
uloZenia RL RP RL RP Rc kom3 | Rc kom4
1 26 10 3 27 36 30
2 79 230 189 114 309 303
3 200 492 448 237 692 685
4 154 619 576 192 773 768
5 42 235 199 78 277 277
6 30 255 248 35 285 283
REAKCIE OD NAHODILEHO ZATAZENIA
NA OPORE 1 -ZODPOVEDAJUCE, VYPOCTOVE (kN)
Cislo komb1 komb3 komb5
uloZenia Rc Rc Rc Rmax
1 522 166 307 522
2 469 212 314 469
3 337 216 496 496
4 297 456 493 493
5 157 457 153 457
6 130 401 142 401
REAKCIE OD NAHODILEHO ZATAZENIA
NA OPORE3 -ZODPOVEDAJUCE, VYPOCTOVE (kN)
Cislo komb2 komb4 komb6
uloZenia Rc Rc Rc Rmax
1 419 18 11 419
2 510 160 239 510
3 510 222 482 510
4 216 500 613 613
5 168 513 241 513
6 16 427 253 427
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MAXIMALNE REAKCIE NA LOZISKA (kN)
NAVRH LOZiSK NA VYPOCTOVE HODNOTY

ZATAZENIA
Cislo Opora 1 Opora3
ulozenia | Rmax | Lozisko(MN) | Rmax |Lozisko(MN)
1 1027 1.1 968 1.1
2 764 1.1 910 1.1
3 835 1.1 933 1.1
4 828 11 1036 11
5 766 1.1 913 1.1
6 847 1.1 976 1.1
Cislo Podpera 2L Podpera 2L

ulozenia | Rmax | Lozisko(MN) | Rmax |Lozisko(MN)

1 928 1.1 1086 1.25

2 902 1.1 1042 1.25

3 938 1.1 1081 1.25

4 1033 1.1 1171 1.25

5 898 1.1 1051 1.25

6 937 1.1 1100 1.25
MAXIMALNE REAKCIE NA LOZISKA (kN)
NAVRH LOZiSK NA NORMOVE HODNOTY ZATAZENIA

Cislo Opora 1 Opora3

uloZenia Rmax Lozisko(MN) [ Rmax | Lozisko(MN)

1 736 0.85 690 0.85

2 535 0.85 635 0.85

3 588 0.85 654 0.85

4 583 0.85 730 0.85

5 536 0.85 637 0.85

6 604 0.85 696 0.85

¢islo | Podpera 2L Podpera 2L

uloZenia Rmax Lozisko(MN) [ Rmax | Lozisko(MN)

1 569 0.75 683 0.85

2 539 0.75 638 0.85

3 567 0.75 668 0.85

4 638 0.75 735 0.85

5 537 0.75 645 0.85

6 557 0.75 693 0.85
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TRECIA ALEBO VRATNA SILA V LOZISKACH
TYP LOZISKA Al(m2) | he (m) ALt (m)
ELVK-N, Fz max=1,25MN 0.120 0.06 0.016
ELVK-P, Fz max=1,25MN 0.120 0.06 Alzd (m)
ELVK-V, Fz max=1,1MN 0.120 0.06 0.019
Htr/Hv
Rvt+sz(kN) | oL (kPa) fiL (kN) Hrre (KN)
OPORA 3 376 3133 - 86 516

6. POSUDENIE PODPIER

Vlastna tiaz zakladu pre podpery :Gz = 4x6x1,5x25=900 kN
H-vyska podpier v osi spodnej stavby od Urovne lozisk, hp-vyska naliatkov, h=hp+6,8
Vlastna tiaz podpery: Gpodp = Ap*hrp*25,00+Gz, hw=5,3m —vyska stlpa nad terénom

~o

Fw?

]
600
[ AL
500"
=
1200

Fw]

8300
5600
5600

8300
6800

1500 [1000] 1500

= (LTI T

1500 |

REAKCIE NA SPODNU STAVBU

Z programu STRAP sme zistili maximalne u€inky nahodilého zatazZenia na konzole a v poli a jeho
prislusné zodpovedajuce hodnoty pre dimenzovanie ulozného prahu podpery .

Vysledné reakcie od nahodilého zataZenia a ich zodpovedajuce hodnoty z hornej stavby na spodnu

stavbu su pre jednotlivé piliere zhrnuté v nasledujucej tabufke

REAKCIE Z HORNEJ STAVBY (Charakteristické hodnoty)
Opora 1 Opora 3
Cislo Rvlt Rstale Rvoz | RnUDL+TS | Rvlt | Rstale Rvoz |RnUDL+TS
1 236 96 18 387 251 110 19 310
2 182 -30 34 348 230 -21 48 377
3 185 0.6 35 367 230 1.6 45 378
4 184 -1.2 34 366 230 1.6 45 454
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5 183 -22 36 339 230 -21 48 380
6 203 89 15 297 251 110 19 316
Podpera 2L Podpera 2P
Cislo Rvlt Rstale Rvoz | RnUDL+TS | Rvlt | Rstale Rvoz |RnUDL+TS
1 192 88 13 275 252 112 19 300
2 177 -22 37 347 232 -20 48 379
3 176 1.6 34 356 232 0 45 392
4 176 1.3 34 427 232 0 45 459
5 176 -22 37 345 232 -20 48 385
6 191 88 13 282 252 112 19 310
REAKCIE OD NAHODILEHO ZATAZENIA
NA KONZOLE -ZODPOVEDAJUCE, VYPOCTOVE (kN)
Podpera ¢.2-komb1- Podpera ¢.2-kom2-
Cislo Lava Lava Podpera2
uloZenia RL RP RL RP Rc kom1 Rc kom?2
1 50 300 275 75 350 350
2 160 379 347 190 539 537
3 87 392 356 111 479 467
4 32 153 135 53 185 188
5 42 128 108 55 170 163
6 22 12 11 22 34 33
Podpera ¢.2-komb3- Podpera ¢.2-kom4-
Cislo Prava Prava Podpera2
uloZenia RL RP RL RP Rc kom5 Rc kom6
1 23 14 12 22 37 34
2 42 118 101 55 160 156
3 34 161 141 53 195 194
4 88 378 348 111 466 459
5 155 385 345 192 540 537
6 50 310 282 76 360 358
REAKCIE OD NAHODILEHO ZATAZENIA
V STREDE -ZODPOVEDAJUCE, VYPOCTOVE (kN)
Podpera &.2- Podpera &.2-
Cislo kom5 kom6 Podpera2
uloZenia RL RP RL RP Rc kom3 | Rc kom4
1 20 8 2 20 28 22
2 59 171 140 84 230 224
3 148 365 332 175 513 507
4 114 459 427 142 573 569
5 31 174 147 57 205 204
6 22 189 184 26 211 210
VIETOR NA PILIERE
Fwpo ri Fwpr r
[KN] [m] [kN] [m]
[ Fw2 19 6.2 10 2.7
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Fwl 22 2.1

HORIZONTALNE REAKCIE Z HORNEJ STAVBY (kN)
Cislo Podpera ¢.2
loZiska |pozdizna prieCna
Hpobr Hpopo Hpotren Hprw
L2L 0 0 0 -206
L2P 401 0 516 369
[kN,
REAKCIE Z HORNEJ STAVBY pre LM1 kNm]
Cislo podpiery ¢.2
R |Hpr| Hpo Mpr/po
vit+sz 2839
vozovka x 1,4 max 549
vozovka x 0,8 min 314
Nahodilé zataz. TS maxN1 | 1760 2270
minN1 0
Nahodilé zataz.Mpo 438
Vratna sila max 516
Vietor (-1+) -292 | 163 41 0
Brzdné sily 401
REAKCIE Z HORNEJ STAVBY pre MIMORIADNE [KN,
ZATAZENIE KNm]
Cislo podpiery ¢.2
R Hpr Hpo Mpr/po
vit+sz 2839
vozovka x 1,4 max 549
vozovka x 0,8 min 314
Nahodilé zataz. TS maxN1 | 1760 2270
minN1 0
Nahodilé zataz.Mpo 438
Naraz na zvodidlo NK (-1+) 0 200 0 520
Mim.naraz do piliera max 1000 500

Tabulka kombinacii so sucinitelmi zat'azenia skupiny B

Horizontalne sily
¢. Vertikalne sily Vit+sz
komb. Pozdizne Prieéne
Brzdna |Nahodilé | Vietor Trenie | Odstred. | Vietor | NahTS+chod | Vietor max min
1 0 1.35 0.9 0.9 0 0 1.35 0 1.35
1
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2 1.35 1.013 0 0.9 1.35 0 1.013 0 1.35
1
3 0 1.125 0 15 1.125 0 1.125 0 1.35
4 0 1.125 0 0 0 15 1.125 15 1.35 '
5 0 1.125 15 0 1.125 0 1.125 0 1.35 :
1

Tabulka kombinacii pre mimoriadne zat'azenie (naraz do piliera a naraz do zvodidla na NK)

Horizontalne
¢. sily Vertikalne |Vit+sz
komb. Pozdizne Prie¢ne sily
Mimoriadne Mimoriadne Naraz
pilier pilier zvodidlo Nahodilé max min
1 0 0 1 0.75 1
1
2 1 1 0 0.75 1
1

VYSLEDNE DIMENZACNE HODNOTY STLPA PODPERY:

SILY V UROVNI LOZISK

pre LM1

€. podp. Nmax | Nmin HE,po HE,pr

- komb. [kN] | [KN] [kN] [kN]
k1 6950 | 3153 501 0
k2 6357 | 3153 541 0
k3 6554 | 3153 774 0
k4 6992 | 2715 0 245
K5 6554 | 3153 62 0

SILY V UROVNI LOZiSK pre MIMORIADNE Z.

€. podp. Nmax | Nmin HE,po | HE,pr

- komb. [kN] | [kN] [kN] [kN]
ki 4708 | 3153 0 200
k2 4708 | 3153 500 | 1000

Nahodna excentricita

e= 0.035 m

POSUDENIE DODPERY V POZDLZNOM A PRIECNOM SMERE:

V pozdiznom smere staticky systém stipa podpery je konzola votknuta do zakladu, ktora je postdena
programom FIN 10.

MEed,pomax/min, Med,prmax/min,HEedc,pr, HEde,po — vnutorné sily pocitané k pracovnej Skare

Nmax, Nmin, Hepo Hepr , Mpr— vysledné vnutorné sily po uroven loZisk
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Kombinacie pre maximalne dimenzadné hodnoty zatazenia LM1:

h(m)= 7.05 | Gpodp 857.35 kN
Vysledné hodnoty v pracovnej Skare pre zat'azenie LM1
(Sucinitele B)
¢. podp. NEd,max NEd,min HEdc,po HEdc,pr MEd,po,max | MEd,pr,max
- komb. [KN] [KN] [KN] [KN] [kNm] [kNm]
k1l 8107 4010 538 0 4555 3065
k2 7514 4010 541 0 4521 2300
k3 7711 4010 774 0 6219 2554
k4 8149 3572 0 260 778 4322
k5 7711 4010 124 0 1446 2554
h(m)= 7.05 | Gpodp 857.35 kN
Vysledné hodnoty v pracovnej Skare pre Mimoroadne z.
(Sucinitele B)
€. podp. NEd,max NEd,min HEdc,po HEdc,pr MEd,po,max | MEd,pr,max
- komb. [KN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
k1l 5565 4010 0 200 523 3633
k2 5565 4010 500 1000 1723 4103

Uroven narazu do piliera
r= 24 m

Posudenie prierezu podpery ¢.2 na statické ucinky vypoctovych hodnét s LM1

I T R

1.00

4+ 4 o+ 4

¥+ + + * +

I T R

2.00

Navrh vystuze a posudenie stipa podpery &.2 — 2x20225/4150mm

Finl0 - Beton 3D EC [pilier Stat]

Souc¢initelé vypoctu jsou uvazovany dle EC2.

Posouzeni ¥elezobetonového prufezu: Rez 1

Vstupni data: Rez 1

Prafez: obdélnik

VysSka prufezu h = 1.00 m

Sit¥ka prafezu b = 3.00 m

Materidl: Beton C 35/45, Ocel B550

Beton: C 35/45

Pevnost betonu v tlaku fck = 35.0 MPa
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Pevnost betonu v tahu fctk = 3.2 MPa
Modul pruzZnosti betonu Ecm = 33500.0 MPa
Podélnad vyztuz: B550
Pevnost oceli v tahu fyk = 550.0 MPa
Pevnost oceli v tlaku ftk = 550.0 MPa
Modul pruZnosti oceli E = 200000.0 MPa
Vnit¥ni sily - zatiZeni
Cislo Nazev NEd VEdz VEdy MEdy
MEdz
[kN] [kN] [kN] [ kNm]
[ kNm]
1 zat. ptripad 1 -7711.00 774.00 0.00 6219.00
2554.00
1 Dlouhodobé : 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00
2 Zat. pripad 2 -4010.00 774.00 0.00 6219.00
2554.00
2 Dlouhodobé : 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00
3 Zat. pripad 3 -8149.00 0.00 260.00 778.00
4322.00
3 Dlouhodobé : 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00
4 Zat. pripad 4 -3572.00 0.00 260.00 778.00
4322.00
4 Dlouhodobé : 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00
5 Zat. pripad 5 -8107.00 538.00 0.00 4555.00
3065.00
5 Dlouhodobé : 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00
6 Zat. pripad 6 -4010.00 538.00 0.00 4555.00
3065.00
6 Dlouhodobé : 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00
Tabulka vyztuzZe
Cislo Y Z Profil
[m] [m] [mm]
1 1.463 0.088 25.0
2 -1.463 0.088 25.0
3 1.309 0.088 25.0
4 -1.309 0.088 25.0
5 1.155 0.088 25.0
6 -1.155 0.088 25.0
7 1.001 0.088 25.0
8 -1.001 0.088 25.0
9 0.847 0.088 25.0
10 -0.847 0.088 25.0
11 0.693 0.088 25.0
12 -0.693 0.088 25.0
13 0.539 0.088 25.0
14 -0.539 0.088 25.0
15 0.385 0.088 25.0
16 -0.385 0.088 25.0
17 0.231 0.088 25.0
18 -0.231 0.088 25.0
19 0.077 0.088 25.0
20 -0.077 0.088 25.0

N
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21 1.463 0.263 25.0
22 -1.463 0.263 25.0
23 1.463 0.413 25.0
24 -1.463 0.413 25.0
25 1.463 0.913 25.0
26 -1.463 0.913 25.0
27 1.309 0.913 25.0
28 -1.309 0.913 25.0
29 1.155 0.913 25.0
30 -1.155 0.913 25.0
31 1.001 0.913 25.0
32 -1.001 0.913 25.0
33 0.847 0.913 25.0
34 -0.847 0.913 25.0
35 0.693 0.913 25.0
36 -0.693 0.913 25.0
37 0.539 0.913 25.0
38 -0.539 0.913 25.0
39 0.385 0.913 25.0
40 -0.385 0.913 25.0
41 0.231 0.913 25.0
42 -0.231 0.913 25.0
43 0.077 0.913 25.0
44 -0.077 0.913 25.0
45 1.463 0.738 25.0
46 -1.463 0.738 25.0
47 1.463 0.588 25.0
48 -1.463 0.588 25.0

Smykova vyztuz:

T¥minky

Materidl: Ocel B550

Profil t¥minkt = 12.0 mm
Polet str¥ihu = 10
Vzddl. tfminkt = 0.20 m

Vysledky: Rez 1

Plochy vyztuZeni

Posouzeni min. a max. plochy vyztuze:

Sloup (celkova plocha vyztuze):

A smin= 6000.0 mm2 <= A s= 23561.9 mm2 <= A smax= 1.0E+05 mm2 => VYHOVUJE

Posouzeni prufezu - souhrn:
S tlacenou vyztuzi je pociténo.
Z.P. Naméh. N+M Namdhani V Posouzeni
Vyuz. [%] Vyuz. [%]

1 79.4 15.5 Vyhovuje
2 94.8 15.5 Vyhovuje
3 21.3 2.9 Vyhovuje
4 25.4 2.9 Vyhovuje
5 58.4 10.9 Vyhovuje
6 70.5 10.8 Vyhovuje -pri kombinacii ¢.2 je uvazZované s brzdnou

silou, ktora zapricinuje vznik kritiaceho momentu v pilieri Mk3=1,22MN. Na vykrytie
ucéinkov od kruitiaceho momentu je potrebné zapocitat do UGnosnosti prierezu +0,26%
Pritez VYHOVUJE

Detailni posouzeni zatéZovaciho p¥ipadu: Zat. pf¥ipad 2
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Nejmensi deformace v betonu: -3.50 promile

Nejvétsi deformace v betonu: 14.24 promile

Nejmensi deformace ve vyztuzi: -2.09 promile

Nejveétsi deformace ve vyztuzi: 12.83 promile

Smé&r neutralné osy: 177.67 °

Smyk

Pouzit model néhradni p¥ihradoviny

Maximadlni posouvajici sila V_Ed 774.00 kN

Maximdlni dUnosnost prufezu V_Rdmax = 13321.99 kN

Unosnost betonu ve smyku V_Rdc 19.66 kN
(b w=24.6 mm, d = 854.9 mm, A sl = 13744.5 mm2)

Unosnost t¥minkt a ohybt V_Rds = 4987.28 kN
(bw = 3000.0mm, z = 737.65mm)

Sklon tlacenych diagonal Theta 21.80 °

Cotg (Theta) 2.50

V_Rds > V_Ed => Vyhovuje

Unosnost prt¥ezu ve smyku VYHOVUJE.

Maximdlni vzdélenost t¥minkl s_lmax 0.40 m

Maximdlni vzdédlenost vétvi tfminkd s tmax = 1.28 m

Maximadlni vzdélenost ohybu s_bmax = 0.85 m

Posouzeni stupné smykového vyztuZeni:

ro w min=
Stupen vyztuzeni VYHOVUJE

Pritez VYHOVUJE

8.605E-04 <= ro _w= 1.885E-03 <= ro_w max= 1.259E-02

-80000.0 N
-70000.0 -
_~" | NRd= -64000.18
e | MRd=_0.00
/' ‘\
-60000.0 ”/,' ‘\\\\
-50000.0 /,///// \\\\\\\
-40000.0 / \
Rd= -27300.00 NRd= +27300.00
~30000.0 MRd= -10289.33 Rd= 10289.33
-20000.0 \ /
NEd= 7711.90
-10000.0 \. L NEGZ 510
NRd= 0.00 NR#Z 000727 OP
0.00M wMRd= -4657.4 _MRd= 4657.40
. u\\\\ ™
NRg>10700.44
10000.0 wPRd=0.00
20000.00g g =] = S NS =3 S S S 8
= = = = = ] = = = = =
(=] o (=] [==1 (=] (=] [==] (=1 o (=)
LN (=1 LN (=] [¥s] N (=] N (=1 L
o~ o ~ [¥a) o~ o~ [¥a) ~ o o~
- - ; ' ' = =
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Posudenie prierezu podpery €.2 na statické u€inky vypoétovych hodnét s mimoriadnym
zatazenim

Uginky mimoriadneho zataZenie nie su rozhodujlce, nie je potrebné robit posudenie piliera
S mimoriadnym zatazenim.

NAVRH VYSTUZE A POSUDENIE KONZOLY ULOZNEHO PRAHU PODPERY

1200

1200

Reakcie R1 a R2 budeme pri posudeni jednotlivych prierezov uvazovat’ ako spojité zatazenie
na Sirku loziska 0,5m

REAKCIE Z HORNEJ STAVBY NA KONZOLU (Vypoctové
hodnoty)
Podpera 2L Podpera 2P Doprava | Doprava R1 R2
Revlt+w Revlt+w krajna stred (kN) | (KN)
403 666 50 36 1119 | 1105
279 516 217 309 1012 | 1104
304 537 264 692 1105 | 1533
303 537 628 773 1468 | 1613
278 516 730 277 1524 | 1071
402 666 486 285 1554 | 1353
Dimenza&né ucinky na konzolu
(kNm)
¢.rezu | vySkarezu | tiaz konzoly | rameno | (KN) Veq Med
1 1.26 36 0.45 826 119
2 1.31 58 0.66 1632 673
3 1.38 94 1.05 1681 1843
4 1.56 124 1.50 3245 3597
5 2.2 171 1.38 3309 4958

Navrh a posudenie vystuze konzoly

3.60 MNm

e

15
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Ved 0

Mk 0.63

betén 30/37

fek 35

fea= Otec *fek/vc 19.83

fetm 3.2

prierez

h 1.56

d 1.4815

b 1.6

A= b*d 2.3704

u= 2%(d+D) 6.163

ter= Alu 0.385

= ter= 0.385

krytie

pozdizna nosna vystuz

Smykova vystuz

vystuz na krutenie

as= c+¢st+0.5*¢sl

b= b-ter

h= d-ter

U= 2*(h+by)

A= bi*hi

rameno vnutornych sil

z= 0.85d

Pmin= 0.26*fcim/fyk

Asmin= Pmin*b*d

Xglim= 560*d/(700+f,q)

Agmax= Xalim/d*fcal/fyd

Xp= d-sqrt(d”2-2*Mep/ (b*fcq))

Asreq= Xg*b*f.4/f,4*10000

potrebné mnozstvo - horizontalna zlozka Smyku
0= 40

Fia= (Teo/2/A*Uk+Ved2)*cotO

A= 0.5*(Fai/fyq)/*10000

Asm+q 61.2 cm2

navrh n=

Asprov

MN
MN

MPa
MPa
MPa

3

m2

78.5
1.215
1.097
4.624
1.333

1.259
0.0017
0.0040297
0.731
0.0224931
0.079

57.621

tan0 =

16
78.56

ocel
B500

fyd:

m2

m
>0.0013
m2

m

m2

< xBlim

> Asmin

0.8391
krat
0.308952
3.551168

¢

cm2

Vs

fyk/ys

0.157

50

1.15
0.85

500 MPa
435 MPa

< 1/3*min(b;d)

0.494

25
16
20

As= 0.000491 m2

Ast=
Asix =

0.000201 m2
0.000314 m2

40.30 cm2

224,93
0.731 m

cm2
ok

40.30 cm2

coto= 1.1918

pr sila
0.000
0.00

MN

cm2

25 s

> 61.2 cm2 ok

28
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< 224.9 cm2
Ved 3.2 MN
$mykova odolnost prvkov bez Smykovej vystuze
Ved Mi/2/A¢*d+Veg 3.55 MN
d 1.4815 m
b 16 m
Ned 0 MN
Vrdc [Crac*k*(100*pi*fek) /*+0.15* G *bu*d > Vidnmin
kde
Crac 0.18/yc 0.12
kh 1+(200/d)"/? 1.367 < 2
Gep Neo/Ac 0 < 0.2*fg= 3.97 MPa
pi stupen vystuzenia pozdiznou vystuzou
pi Ast/(by*d) 0.0033142 < 0.02 ok
VRdc 0.880 MN
Vinin 0.035*k*/2*fck/? 0.331
VRdemin < VRde < VRd,max
Vrde,min (Vmint0.15%Gp)*d*b 0.785 < 0.880 < 12.127 MN
Y 0.6*(1-fck/250) 0.516
VRd,max 0.5*bw*d*v*fcd 12.127 MmN
Posudenie 0.880 > 3.55 MN nevyhovuje
Smyk s kratenim
Napitie v tlakovej diagonale
cowd = Veo/z/bw*(cotO+tan0)+Tea/2/Av/ter*(COtO+tan0) < Oew*V1*fed
ocwd = 0.000 + 1.247 = 1.247 < 10.23228 MPa
VRDmax z*b*v*fcd*(cote+cotoc)/(1+cot29) 10.149 MN
Tromax 2*Ai*ter*v*eall (tanB-+cotB) 5.171 MN
overenie Smykovej odolnosti z hladiska porusenia beténu
Tepmax/ TromaxtVEepamax/V 3romax 0.437 < 1 ok
Navrh Smykovej vystuZe - zvisly smer
o= 90 sklon Smykovej vystuze
o= 5.71 sklon nabehu v °
pocet strihov n= 8 (I) 16 na cely prierez
Asw n*Ast 0.001608 m2
Sa Asw*fya*cot0*z/Veq 0.328 m navrh 0.2 m
Pwmin 0.08*(fo) /2/fyk 0.00095
kontrola minimalneho % vystuzenia
Psw Agw/s./b/sina 0.0050 > 0.00095 ok
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VRos fywd*Asw/S*Z*(CcotB+cota)*sina

Vice 0.243 MN
Vro = VRrps - Viee 5.005 MN
max vzdialenost strmienkov s <

Postdenie vystuze na Smyk a kritenie
osova vzdialenost strmenov - kratenie
O'swd= (TED/2Ak+Ved/(nk*z)*S/Aswt/Cthe

Oswd=

Horizontalna zlozka krutenia, pozdlZzna vystuz obvodova

Nes= (Teo/2/Ac*ui)*cotd =
As= (Feai/fy9)/*10000

0.056 MN

391.5 MPa

1.287 cm2

5.248

> 3.2 MN ok
0.75*d*(1+cota) = 1.111 ,max 0.4 =

¢ 20 s= 0.2 m
< fywd
< 435 MPa ok
Uk= 0.2 m

) 14 A= 1.54 cm2

VYSTUZ ULOZNEHO PRAHU PODPERY, PRIECNE TAHY

Dimenzovany je ulozny prah podpiery 2, pri ktoom boli vyhodnocované maximalne reakcie na

jednom lozisku aich zodpovedajuce reakcie na druhom lozisku. Model

hlavy piliera je vytvoreny

programom STRAP pomocou elementov 0,15x0,15m. Hrubka elementov je v prie€cnom smere zadana
skuto€na, lebo vysledné reakcie su u€inky na cely ulozny prah. Vysledné hodnoty napati su
vyhodnocované na 1m. PrisluSné reakcie ztabulky ,Reakcie z hornej stavby na konzolu“ su
prepoditané na spojité zatazenie s uvazovanou $irkou loZiska 0,5m v prie¢nom smere. V pozdiznom
smere je uvazované s maximalnymi reakciami na jednom loZisku, pri¢om Sirka loZiska v pozdiznom
smere je uvazovana 0,4m. Vysledné tahové napatia su znazornené kolmo na rovinu rezu na Sirku 1m.
Na extrémne hodnoty tahovych napati je navrhnuta vystuz.

1) POZDLZNY SMER

Reakcie maximalne v prie€nom smere Reakcie max. v pozdiznom smere

Cislo gmaxk1l gmaxk2 gmaxkl | gmaxk2 gmaxk3

uloZenia (KN/m) (KN/m) uloZenie (KN/m) (KN/m) (KN/m)
3 3157 3833 L 1525 1428 2155
4 3670 4033 P 3238 3613 2309
5 3810 2678
6 3643 3383

V pozdiZznom smere st hodnoty tahovych napéti tak malé, Ze stadi navrnit vyztuz konstrukéne. Je

rozhodujuce posudenie na okraji uloznej oblasti.

fo = 35 MPa
fea= Otec*fek/yc 19.83 MPa
Fed = 1.25 MN
h= 0.92 m

30
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Sustedené namahania na okraji uloznej oblasti

V tejto oblasti je potrebné navrhnut Smykovu vystuz, ktora prechadza Smykovou plochou
a je dostatoCne za fiu zakotvena

c 0 > 1/6a;min50mm ok

h (c+bl)*cos30° 1.03923 m

Sy 0.2 m vertikalna vzdialenost vloziek

r 3 pocCet radov vystuze vo vertikalnom smere

Sh 0.2 m

A > Feal2/f,alb*s/r 1.1973 cm2 ) 14 As= 1.54 cm2

2) PRIECNY SMER

-2038
-2091 -
AT A
/ 2250 o A
/ ; SR PR I T _F/50 | ‘
/ i I Ko AT Y ) - 37 SR
| coy 3450V e i oY Vel
: s /oegl IR WS SN W G = Ea Jost 3
\ \ \ \o2oa ] \ 2409\ P
\ T \ \ \ = %YSTA
. . o VSIS
\ \ \ \
\ \ \
L e TN T
e ikl M WA
i -
I 1-1557 \
-3880 e
|
2162 -
~4289\7] | 10
b /
24534
Ulozny prah vystuZ &.
1 2 3 4 5
op (kPa) 6515 4811 3330 2659 1330
Apotc 0.001952759 | 0.001123 0.000826 0.001100 | 0.000367
Apotl 0.000391 0.000160 0.000118 0.000157 | 0.000122
25 16 14 14 14
pocet ks/m 10 10 10 5
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fox = 35
fcd = (X,cc*fck/'YC 19.83
Fed = 1.25 MN

Sustedené namahania na okraji UloZnej oblasti

V tejto oblasti je potrebné navrhnut Smykovu vystuz, ktora prechadza Smykovou plochou_

c>ga; min50mm
a

a je dostatocne za nu zakotvenad

c 04 > 1/6a;min50mm ok red
h (c+b1)*cos30° 0.78 m

Sv 02 m vertikdlna vzdialenost vioZiek

r 3 pocet radov vystuze vo vertikalnom smere

Sh 0.2 m .
A= Fea/2/fya/b*s/r 1 cm2 ) 12 A= 1.13 cm2
Posudenie na sustredeny tlak e 1.5 ys
C35/45 Olec 0.85
foc= 35 MPa fii 500 MPa

fea= Oec*fe/yc 19.83 MPa fra= fu/ys 435 MPa

Feq = 1.25 MN podmienky:

h= 1.2 m vyska prierezu h> (bz-by) ok
b= 1.2 m Sirka prierezu h > (d,-dy) ok
b= 0.5 m, Sirka uloznej plochy d,<3*d; ok
di = 04 m dizka uloznej plochy b,<3*b, ok
b, = 120 m Sirka roznesenej plochy

d; = 120 m dizka roznesenej plochy

Aco = 0.2 m2

Aq = 1.43964 m2

Frau = Aco*fea*sqrt(Aca/Aw) < 3*fa™Aco

Frau = 10.64 MPa < 1190 = 10.64 MPa

Fra = Rmax/Aco 6.25 < 10.64 = ok

TRHLINY — ULOZNY PRAH A DRIEK PODPERY

Pri posudeni Sirky trhlin najprv zistime napatie v tlaku v betone a napatie vo vystuzi v kritickom priereze

pri charakteristickej kombinacii zatazeni. Ak hodnota napéatia v tlaku v beténe neprekroci 0,6*fck a zarover
tahové napatie vo vystuzi bude mensie ako 0,8*fyk, vznikne v priereze len mikrotrhnlina, STN EN 1992-1-1,

nie je potrebné posudzovat’ Sirku trhlin.

1) Ulozny prah — konzola prierez &.4 h=1,56m
Meq=3597/1,35=2498kNm

32



Dokumentacia na stavebné povolenie B
Dial'ni¢ny privadzac LIETAVSKA LUCKA — ZII.’I NA .
210-00 MOST NA POLNEJ CESTE NAD PRIVADZACOM KM 4.745, Staticky vypocet

CEOC

&

Program BETON : Posudek zelezobetonoveho prurezu

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkhkkhkkkkkkkkhkkkkkkkkk

BETON KBT = 0.00
ZB BB
1.5600  1.600
0.9600  1.600
0.3600 1.000
0.0000  1.000
VYZTUZ NVP = 5.880
yAY NV  DVI(-FV1)
1.4800 16.000 0.025000
ZATIZENI

Oh. moment Norm. sila Poloha N.sily
-2.4980 0.0000  0.0000
VYSLEDKY
BETON
Z NAPETI
1.5600 0.0000
1.3600 0.0000
0.0000 -11.162 < -0,6*35=-21MPa
VYZTUZ
Z NAPETI
1.4800 231.96< 0,8*500=400MPa

2) Ulozny prah — konzola prierez &.5 h=2,2m
Meq=4740/1,35=3460kNm

Program BETON : Posudek zelezobetonoveho prurezu
*kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkhkkhkkkkkkkkkkkhkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkk
BETON KBT = 0.00
/B BB
2.2000 1.600
1.6000 1.600

1.0000  1.000
0.0000  1.000
VYZTUZ NVP = 6.250
yAY NV DVI(-FV1)
2.1200  16.000 0.025000
ZATIZENI

Oh. moment Norm. sila Poloha N.sily
-3.4600 0.0000 0.0000
VYSLEDKY
BETON
z NAPETI
2.2000 0.0000
1.0000 0.0000
0.0000 -8.734< -0,6*35=-21MPa
VYZTUZ
z NAPETI
2.1200 221.70< 0,8*500=400MPa

3) Pilier v urovni votknutia do zakladu
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Dimenzacny moment je vypocitany len s kombina&nymi sucinitelmi 0,6 —vietor a 0,75 —pohyblivé zat'., lebo
je uvazované s hlavnym zatazenim od horizontalnych sil.

Mea= 149kNm, Nzog=-4010kN

Program BETON : Posudek zelezobetonoveho prurezu

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkhkhkkkkkhkhkhkkkkkhkhkhkkkkkkhkhkkkkkkkkkkkkkkk

BETON KBT = 0.00
ZB BB
1.0000  3.00
0.0000  3.00

VYZTUZ NVP = 6.250
zZv NV DVI(-FV1)

0.9130 20.000 0.025000
0.7380 2.000 0.025000
0.5880 2.000 0.025000
0.4130 2.000 0.025000
0.2630 2.000 0.025000
0.0880 20.000 0.025000

ZATIZENI

Oh. moment Norm. sila Poloha N.sily

-4.045 -4.0100 0.50

VYSLEDKY
BETON
Z NAPETI

0.91300 0.0000
0.0000 -16.122 < -0,6*35=-21MPa
VYZTUZ

Z NAPETI

0.9130 255.70 < 0,8*500=400MPa
0.7380  185.0376

0.5880  138.3591

0.4130 76.1211

0.2630 10.7712

0.0880  -35.9073

Podra tab.7.2.4 str.278 pri kontrole trhlin je pre profil @25 dovolené napatie vo vystuzi 200MPa
(pri beténe C30/37). Kedze tuto podmienku nesplfiame pri charakteristickej kombinacii zatazeni, je potrebné
preukazat Sirku trhlin s kvazi-stalou hodnotou zatazeni.

Uginky na konzolu s kvazi-stalou
kombiné&ciou
(kNm)

¢.rezu | vySkarezu | tiaz konzoly | rameno | (KN) Veq Meq
1 1.26 36 0.45 777 64
2 1.31 58 0.66 753 322
3 1.38 94 1.05 802 876
4 1.56 124 1.50 1293 1628
5 2.2 171 1.38 1357 2176

4) Ulozny prah — konzola prierez &.4 h=1,56m

Meq=1628kNm
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Program BETON : Posudek zelezobetonoveho prurezu

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkhkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

BETON KBT = 0.00
ZB BB
1.5600  1.600
0.9600  1.600
0.3600  1.000
0.0000  1.000
VYZTUZ NVP = 5.880
yAY NV DVI(-FV1)
1.4800 16.000 0.025000
ZATIZENI

Oh. moment Norm. sila Poloha N.sily
-1.6280 0.0000  0.0000

VYSLEDKY
BETON
4 NAPETI

1.5600 0.0000

1.3600 0.0000

0.0000 -7.275 < -0,45*35=-15,8MPa
VYZTUZ

z NAPETI

1.4800 151.17

Vypocet Sirky trhliny - konzola prierez ¢.4 h=1,56m
betdn C35/45

Tttt 3.2 MPa
Ecm 34000 MPa
Pseff (As1tAs2)/Acest 0.02779
A n*(s1/2)"2*PI() 0.00785 m2 plocha 1 radu tahanej vystuze
As 2%(s2/2)"2*PI() 0.00051 m2 plocha 2 radu tahanej vystuze
Aceft b*hcers 0.30080 m2 efektivna plocha beténu
n 16 ks pocet vystuznych vloziek pri tahanom povrchu
ds1 0.025 m priemer 1 radu vystuze
ds2 0.018 m priemer 2 radu vystuze
ek (N*Q172+2*p2/2)/(N*$p1+2*p2)  0.024422
b 1.6 m Sirka prierezu
Cs 152 MPa  napétie vo vystuZi z DIMu od kvazistaleho zataZenia
Rceff 2.5*(h-d) 0.188 m
h 1.56 m
cl 0.0625 m vzdialenost’ 1 radu vystuZe od tahaného okraja
c2 0.2625 m vzdialenost' 2 radu vystuze od tahaného okraja
d 1.485 m vzdialenost taZiska vystuze od tlaceného okraja
Es 200000 MPa
o 0.05 m krytie
vplyv povrchovej upravy
k1 0.8 vystuze ki =0.8 pre rebierkovu vystuz
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ki=1.6 pre hladku vystuz,

vplyv distriblcie napati v

k2 0.5 beténe k, =0.5 Ccisty ohyb
k2 =1 centricky tah
ka =(e1+€2)/2%¢,

kt 0.4 sucinitel zavisly od trvania zatazenia

Sirka trhliny

0.244699 =

Wi (3.4*c+0.425*k1*Ka*Dekv/ Pseft) *((Os/ Es-Ki* feteft/ Es/ Psete™ (1+Es/Ep* Pserr)) 0.000157 <
maximalna vzdialenost vloZiek

Srmax 3.4*c+0.425*k1*k2*(0/2/ et

Minimalna plocha vystuZe z hladiska trhlin

Asmin Kc*k*fetett/ O™ Acr 0.006831 m?2 <

5) Ulozny prah — konzola prierez &.5 h=2,2m
Meg=2176KkNm

Program BETON : Posudek zelezobetonoveho prurezu
*kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkx
BETON KBT = 0.00
/B BB
2.2000 1.600
1.6000 1.600

1.0000  1.000
0.0000  1.000
VYZTUZ NVP = 6.250
yAY NV DVI(-FV1)
2.1200 16.000 0.025000
ZATIZENI

Oh. moment Norm. sila Poloha N.sily
-2.17600 0.0000 0.0000
VYSLEDKY

BETON

Z NAPETI

2.2000 0.0000

1.0000 0.0000

0.0000 -5.493< -0,45*35=-15,8MPa
VYZTUZ

Z NAPETI

2.1200 139.43MPa

Vypocet Sirky trhliny - konzola prierez €.5 h=2,2m
betdn C35/45

0.00836 ok

Tttt 3.2 MPa

Eem 34000 MPa

Pseff (As1tAs2)/Acest 0.02779

As1 n*(ds1/2)"2*PI() 0.00785 m2 plocha 1 radu tahanej vystuze
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As 2%(s2/2)"2*PI() 0.00051 m2 plocha 2 radu tahanej vystuze
Acerf b*Ncert 0.30080 m2 efektivna plocha betonu
n 16 ks pocet vystuznych viloZiek pri tahanom povrchu
ds1 0.025 m priemer 1 radu vystuze
ds2 0.018 m priemer 2 radu vystuze
Dekv (n*p172+2*p2°2)/(n*p1+2*¢p2)  0.024422
b 1.6 m Sirka prierezu
Cs 139 MPa  napatie vo vystuzi z DIMu od kvazistaleho zatazenia
hceff 25*(h-d) 0.188 m
h 2.2 m
cl 0.0625 m vzdialenost 1 radu vystuze od tahaného okraja
c2 0.2625 m vzdialenost 2 radu vystuze od tahaného okraja
d 2.125 m vzdialenost taziska vystuze od tlaeného okraja
Es 200000 MPa
c 0.05 m krytie
vplyv povrchovej Upravy
k1 0.8 vystuze ki =0.8 pre rebierkovd vystuz
ki=1.6 pre hladku vystuz
vplyv distribucie napati v
k2 0.5 betone ko =0.5 Cisty ohyb
k2 =1 centricky tah
ka =(e1+€2)/2%¢,
kt 0.4 sucinitel zavisly od trvania zataZenia

Sirka trhliny

Wk (3-4*C+0-425*kl*kZ*d)ekv/pseff)*((Gs/Es'kt*fcteff/Es/pseff*(1+E5/Eb*pseff)) 0.000136 <
maximalna vzdialenost vloZiek

Srmax 34*C+0425*k1*k2*¢/2/p5eff 0.244699 =
Minimalna plocha vystuze z hladiska trhlin

Asmin kc*k*fcteff/GS*Acr 0 mz < 0-00836 Ok

6) Pilier v urovni votknutia do zakladu s kvazi-stalou kombinaciou zatazeni
Mea=149Nm, Nzog=-4010kN

Program BETON : Posudek zelezobetonoveho prurezu

kkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkhkhkkkkkkhkhkkkkkhkhkkhkkkkkhkkhkkkkkkhkhkkkkkkkkkkkkhkk

BETON KBT = 0.00
ZB BB
1.0000 3.00
0.0000  3.00

VYZTUZ NVP = 6.250
yAY, NV DV1(-FV1)

0.9130 20.000 0.025000
0.7380 2.000 0.025000
0.5880 2.000 0.025000
0.4130 2.000 0.025000
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0.2630 2.000 0.025000
0.0880 20.000 0.025000
ZATIZENI
Oh. moment Norm. sila Poloha N.sily
-0.149 -4.0100 0.50
VYSLEDKY
BETON
z NAPETI
0.91300 -1.020
0.0000  -1.55<-0,45*35=-15,8MPa
VYZTUZ
z NAPETI
0.9130 -6.174
0.7380 -6.741
0.5880 -7.227
0.4130 -7.795
0.2630 -8.281
0.0880 -8.849
Nie je potrebné posudzovat Sirku trhlin.

Vystuz hlavy a drieku podpery

$14/100mm $14/100mm
WAW\ /fwm
P1/0mM— [/ 920/200nm-022/200mn
\ e . | 19@25/100mm | L. L L \sfrmeﬁ na kratenie
smsmommx 1 ! T 5618/100mm
1 f
6 I>—01L/200mm
P16/100mm —< < smykové strmene
o 1/200mm $76/200mm
J J |
¢14/200mm 1T T
st/ 200mm
T
™S—pi/200mn

smykove strmene

1y @20/200mm 20025/150mn $12/200mm

sfrmen na krifenie

! E A®25/165mm< J | x J >4®25/165mm
®12/200mm

20025/150mm $20/200mm
strmen na krutenie

o
|

#12/100mm
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7. ZAKLADANIE - PODPERA

Patka podpery 2 je uloZena na velkopriemerovych pilétach. Piléty su navrhnuté so sucinitelmi
zatazenia skupiny B. Zaklady su vystuZzené na min. stupen vystuzenia.

Geometria patky

JEN
N

775

J (/\\ (/\\ //\\ //\\
4» @ N/ N/ ‘ N/ N/
F % § — — o _ = —
EET — Ik
I o~
T ‘ — N N N N
\ Y N A A N (i W D S B
‘ZL*SO‘ | ’ } \775 = \\// \\// \\// \\//
wooo” 77 L7 1
W 675, 1550, 1550, 1550 TS
6000
C. Horizontélne sily Vertikalne sily Vit+sz
komb. | PozdiZne Prieéne
Brzdna Nahodilé Vietor | Trenie | Odstred. | Vietor | NahTS+chod | Vietor | max | min
1 0 1.35 0.9 0.9 0 0 1.35 0 1.35
1
2 1.35 1.013 0 0.9 1.35 0 1.013 0 1.35
1
3 0 1.125 0 1.5 1.125 0 1.125 0 1.35
1
4 0 1.125 0 0 0 15 1.125 15 | 1.35
1
5 0 1.125 1.5 0 1.125 0 1.125 0 1.35
1
SILY V UROVNI LOZiSK
¢. podp. Nmax | Nmin | HE,po | HE,pr
- komb. [KN] | [kN] | [kN] | [KN]
kl 6950 | 3153 | 501 0
k2 6357 | 3153 | 541 0
k3 6554 | 3153 | 774 0
k4 6992 | 2715 0 245
k5 6554 | 3153 62 0

Pritazenie zakladu zeminou, (pesp. cestou) na vyske 1,2m: Qz=1.2*(6*4-3*1)*20=504kN/zaklad
Pritazenie zakladu pohyblivym zatazenim privadzaca, je uvazované z roznosom po zaklad pod 30°

qn=(600/4.383/2.58)+9*3/4.383=59kN/m?, Qpon=113kN/pil6tu; Mpon=156kNm/zaklad
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h(m)= 8.55 Gpodp 2261.35 kN
Vysledné hodnoty v zakladovnej Skare pre zat'azenie LM1 (Suéinitele
B) a vypocet najzat'azenejsej piloty
MEd,po | MEd,pr | Nedmax/ | Nedmin/
¢. podp. NEd,max NEd,min HEdc,po HEdc,pr ,max ,max pilétu pilétu
- komb. [kN] [kN] [kN] [KN] [KNm] | [KNm] [kN] [KN]
k1l 10683 5414 538 0 5363 | 3065 2332 1215
k2 10090 5414 541 0 5389 | 2300 2186 1123
k3 10287 5414 774 0 7410 | 2554 2442 1680
k4 10725 4976 0 260 808 | 4712 2032 1299
k5 10287 5414 124 0 1703 | 2554 1859 1117
h(m)= 8.55 Gpodp 2261.35 kN
Vysledné hodnoty v pracovnej Skare pre zat'azenie LM1
(kvazi-stale)
MEd,po,m | MEd,pr,m | Nedmax/pil6 | Nedmin/pild
€. podp. NEd,max NEd,min HEdc,po HEdc,pr ax ax tu tu
- komb. [kN] [KN] [kN] [KN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
k1l 6945 5414 557 0 5065 0 1385 811
k2 6945 5414 516 0 4655 0 1343 807
k3 6945 5414 516 0 4655 0 1343 1152
k4 7237 5122 0 173 253 1436 1069 890
k5 8705 5414 41 0 756 2270 1385 1042

Posouzeni piloty

Vstupni data

Projekt

Akce : piléta podpery2(JP-16)
Nastaveni

Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Soucinitele EC2 : standardni
Piloty
Vypoget pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002
Zatézovaci kfivka : linearni (Poulos)
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1.35 [-] 1.00 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1.10 []
Soucinitel redukce odporu na paté : Yb = 1.10 [H]
Soucinitel redukce unosnosti tazené piloty : Yst = 1.15 [-]
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Zakladni parametry zemin

. c
Cislo Nazev Vzorek LG ef v
[°] [kPa] [KN/m3] (-]
1 Trida F6, konzistence pevna Sr>0.8 | 22.00 15.00 21.00 0.40
2 Trida F8, konzistence pevna Sr>0.8 | % 22.00 15.00 21.00 0.40
AN AN N
Trida F8, konzistence pevna Sr > 0.8
3 Caleogen ] 24.00 20.00 21.00 0.35
4 R5 16 20 26.00 25.00 21.00 0.30
5 R4 pieskovce INEEEE 34.00 50.00 22.00 0.25
6 R4ilovce : o 28.00 30.00 22.00 0.30
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
o E E
Cislo Nazev Vzorek oed def e [ "
[MPa] [MPa] [kN/m3] [KN/m3] [-]
1 Trida F6, konzistence pevna Sr > 0.8 E - 3.00 21.00 -
- . , \VAVAWAY
2  Ttida F8, konzistence pevna Sr > 0.8 of&!“ - 3.00 21.00 -
Trida F8, konzistence pevna Sr > 0.8
e paleogen E ) 6.00 21.00 )
4 RS 16 °° - 40.00 21.00 -
5 R4 pieskovce INEEEE - 100.00 22.00 :
6 R4 ilovce P o - 60.00 22.00 -
Parametry zemin pro vypoéet modulu reakce podlozi
= T i n
Cislo Nazev Vzorek yp zeminy n
[MN/m3]
1 Tfida F6, konzistence pevna Sr > 0.8 E soudrzna -
2  Trida F8, konzistence pevna Sr > 0.8 E‘i‘t‘f“ soudrzna -
Ttfida F8, konzistence pevna Sr > 0.8 .
3 paleogen E soudrzna -
4 R5 15 © /. soudrzna -
5 R4 pieskovce @ soudrzna -
6 Rd4ilovce P soudrzna -

%
P
%
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Parametry zemin

Trida F6, konzistence pevna Sr > 0.8

Objemova tiha : y = 21.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 22.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 15.00 kPa
Poissonovo ¢&islo : v = 040

Modul pfetvarnosti : Edef = 3.00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy :
Typ zeminy :

Ysat = 21.00 kN/m3
soudrzna

Trida F8, konzistence pevna Sr > 0.8

Objemova tiha : y = 21.00 kN/m3
Uhel vnitfniho teni : Gef = 22.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 15.00 kPa
Poissonovo &islo : v = 0.40

Modul pretvarnosti : Edet = 3.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21.00 kN/m3
Typ zeminy : soudrzna

Trida F8, konzistence pevna Sr > 0.8 paleogen
Objemova tiha : y = 21.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Gef = 24.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 20.00 kPa
Poissonovo ¢Eislo : v = 035

Modul pretvarnosti : Egef = 6.00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy :

Ysat = 21.00 kN/m3

Typ zeminy : soudrzna

R5

Objemova tiha : y = 21.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 26.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 25.00 kPa
Poissonovo &islo : v = 0.30

Modul pretvarnosti : Eget = 40.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21.00 kN/m3
Typ zeminy : soudrzna

R4 pieskovce

Objemova tiha : y = 22.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tieni : eef = 34.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 50.00 kPa
Poissonovo &islo : v = 0.25
Modul pretvarnosti : Egef = 100.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =  22.00 kN/m3
Typ zeminy : soudrzna

R4 ilovce

Objemova tiha : y = 22.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 28.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 30.00 kPa
Poissonovo Eislo : v = 0.30

Modul pfetvarnosti : Egef = 60.00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy :
Typ zeminy :
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Geometrie

Profil piloty: kruhovéa

Rozmeéry

Primér d = 090 m

Délka | = 13.00 m

Umisténi

Vysazeni h = 0.00 m
Hloubka upraveného terénu h, = 3.00 m

Typ technologie: Vrtané piloty 3
Modul reakce podlozi uvazovan podle CSN 731004.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fox = 25.00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2.60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000.00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12917.00 MPa
Ocel podélna : B550
Mez kluzu fyk = 550.00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Vrst

Cislo r[?n}/a Prifazena zemina Vzorek

1 3.40 TFfida F6, konzistence pevna Sr > 0.8

2 1.10 T¥ida F8, konzistence pevna Sr > 0.8 m

3 1.20 T¥ida F8, konzistence pevna Sr > 0.8 paleogen
4 0.50 RS 16 °°
5 0.30 R4 pieskovce

SRS
6 1.50 R4 ilovce
D

7 - R4 ilovce
o AN [
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo ? |zenv| Nazev Typ . Y * /
nové  zména [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
1 ANO Zatizeni €. 1 Navrhové  2442.00 0.00 0.00 774.00 0.00
2 ANO Zatizeni €. 2 Uzitné 1385.00 0.00 0.00 557.00 0.00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 6.70 m od plvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoctu

Vypocet svislé unosnosti : analytické fesSeni
Typ vypoctu : vypoclet pro odvodnéné podminky
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Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni €is. 1

Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - mezivysledky

Vypocet unosnosti v paté:

Soucinitel Unosnosti Ne = 25.80
Soucinitel Unosnosti Ng = 14.72
Souginitel unosnosti N, = 10.94
Souginitel unosnosti Kl = 1.00
Vypodtova unosnost na paté piloty Ryq = 5075.74 kPa
Plocha pfi¢ného fezu piloty Ap = 6.36E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Zkraceni ucinné délky piloty L, =1.35 m
Hloubka Mocnost g Cud y YR2 fs Rs;i
[m] [m] [ [kPa] [KN/m3] = [kPa] [kN]
0.40 0.40 22.00 15.00 21.00 1.00 16.10 16.55
1.50 1.10 22.00 15.00 21.00 1.00 20.22 57.17
2.70 1.20 24.00 20.00 21.00 1.00 32.65 100.69
3.20 0.50 26.00 25.00 21.00 1.00 44.33 56.98
3.50 0.30 34.00 50.00 22.00 1.00 79.44 61.26
3.70 0.20 28.00 30.00 22.00 1.00 55.68 28.62
5.00 1.30 28.00 30.00 12.00 1.00 59.05 197.33
11.65 6.65 28.00 30.00 12.00 1.00 75.17 1284.54

Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

Unosnost piloty na plasti Rg = 1803.15 kN

Unosnost piloty v paté R, = 2935.50 kN
Unosnost piloty Re. = 4738.65 kN
Extrémni svisla sila Vg = 2442.00 kN

Re = 4738.65 kN > 2442.00 kN = V4

Svisla unosnost piloty VYHOVUJE
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Nazev : Sv. Unosn. Faze : 1: Posouzeni : 1
PT
3.00
0.90
uT

————— ]

2(2)
o 1303)

Y044
1553
\~7

alra
|4 |4
o © o O |6@6)
|4 1N
0] 0]

@1300 5 0 o O
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Posouzeni €is. 1
Vypocet zatézovaci kiivky piloty - vstupni data

Vrztv Es

Cislo [MPa]
1 7.65
2 7.65
3 7.65
4 23.52
5 33.30
6 33.30
7 107.75

Druh piloty : zahloubené do stlag. podloZi
Limitni sedani piloty sjj;; = 10.0 mm

Vypocet zatézovaci kfivky piloty - mezivysledky
PFicinkové soucinitele sedani :

Zakladni - zavisly na poméru I/d 11 = 0.11
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1.25
Souginitel vlivu nestladitelné vrstvyy R, = 1.00
Korekéni soucinitel Poissonova Cisla R, = 0.92

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky

Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 1983.47 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 3.6 mm
Celkova unosnost R¢ 1983.47 kN
Maximalni sednuti Slim = 7.3 mm
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Nazev : Sedani Faze : 1: Posouzeni : 1
Zatézovaci krivka
(0,0) 396.7 793.4 1190.1 1586.8 1983.5
: R [k!
2.0
s
4.0 Y
6.0
8.0
lofﬂm[r'nm]” ' ' ' ' ' i ' ' ' ' S ' ' 7 Rsy

Posouzeni €is. 2
Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vstupni data

Vrztv Ee

Cislo [MPa]
1 15.00
2 15.00
3 15.00
4 15.00
5 15.00
6 15.00
7 15.00

Druh piloty : opfenéa o tuhé podlozi
Limitni sedani piloty sjj; = 25.0 mm

Vypocet zatézovaci kiivky piloty - mezivysledky
Opravny soucinitel tuhosti piloty Ck = 0.96
Opravny soucinitel Poissonova Cisla C, = 0.81
Opravny soucinitel tuhosti zeminy Cp = 160
Soucinitel pfenosu zat. nestl. piloty By = 0.09

Soucinitel pfenosu zatizenidopaty B = 0.11
PFicinkové soucinitele sedani :

Zakladni - zavisly na poméru I/d 11 = 0.11
Soudinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1.03
Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvyy R, = 1.00

Korekéni soucinitel Poissonova &isla Ry, = 0.91

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky

ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 2222.95 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry, Sy = 16.4 mm
Celkova unosnost R, = 2337.23 kN
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Maximalni sednuti Slim = 25.0 mm

Posouzeni €is. 3
Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vstupni data

Vr;tv Ee

Cislo [MPa]
1 15.00
2 15.00
3 15.00
4 15.00
5 15.00
6 15.00
7 15.00

Druh piloty : opfenéa o tuhé podlozi
Limitni sedani piloty sjj; = 25.0 mm

Vypocet zatézovaci krivky piloty - mezivysledky
Opravny soucinitel tuhosti piloty Ck = 0.96
Opravny soucinitel Poissonova ¢isla C, = 0.81
Opravny soucinitel tuhosti zeminy Cp = 160
Soucinitel pfenosu zat. nestl. piloty By = 0.09

Soucinitel pfenosu zatizenidopaty B = 0.11
PFicinkové soucinitele sedani :

Zakladni - zavisly na poméru I/d 11 = 0.11
Soucinitel vlivu tuhosti piloty R = 1.03
Soudinitel vlivu nestladitelné vrstvyy R, = 1.00

Korekéni soucinitel Poissonova Cisla R, = 0.91
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 2222.95 kN

Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 16.4 mm
Celkova unosnost R, = 2337.23 kN
Maximalni sednuti Slim = 25.0 mm

Posouzeni €is. 4
Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vstupni data

Vr;tv =

Cislo [MPa]
1 15.00
2 15.00
3 15.00
4 15.00
5 15.00
6 15.00
7 15.00

Druh piloty : zahloubena do stlag. podlozi
Limitni sedani piloty sji; = 25.0 mm
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Vypocet zatézovaci krivky piloty - mezivysledky
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Pri¢inkové soucinitele sedani :

Zakladni - zavisly na poméru I/d

Soucinitel vlivu tuhosti piloty

Soucinitel vlivu nestladitelné vrstvy
Korekéni soucinitel Poissonova Cisla Ry

0.11
1.03

1.00
0.91

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky
= 1983.47 kN

Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ry,
Velikost sedani odpovidajici sile Ry,

Celkova unosnost
Maximalni sednuti

Posouzeni éis.

1

Sy
Re

Slim

14.7 mm

1983.47 kN

25.0 mm

Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.

Prabéhy vnitinich sil a deformace piloty

Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - maximalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [KN] [KNm]
0.00 2.22 43.52 10.81 96.71 774.00 0.00
0.40 2.22 39.22 10.71 87.15 741.99 298.89
0.40 2.22 39.22 10.71 87.15 741.99 298.89
0.65 2.22 36.53 10.65 81.17 721.98 485.70
1.30 2.22 29.74 10.19 82.61 678.94 940.52
1.50 2.22 27.77 9.95 85.13 663.04 1070.94
1.50 4.44 27.77 9.95 85.13 663.04 1070.94
1.95 4.44 23.35 9.43 90.80 627.26 1364.36
2.60 4.44 17.53 8.42 383.11 574.26 1754.04
2.70 4.44 16.75 8.23 418.56 521.52 1793.35
2.70 29.63 16.75 8.23 418.56 521.52 1793.35
3.20 29.63 12.85 7.27 595.79 257.82 1989.92
3.20 74.07 12.85 7.27 595.79 257.82 1989.92
3.25 74.07 12.45 7.18 613.51 231.45 2009.58
3.50 74.07 10.83 6.67 541.47 190.28 2019.90
3.50 44.44 10.83 6.67 541.47 190.28 2019.90
3.90 44.44 8.22 5.85 426.19 124.41 2036.41
4.55 44.44 4.84 4.56 215.11 292.37 1896.20
5.00 44.44 3.05 3.76 135.74 355.14 1741.72
5.00 44.44 3.05 3.76 135.74 355.14 1741.72
5.20 44.44 2.26 3.40 100.46 383.03 1673.07
5.85 44.44 0.39 2.39 17.20 416.03 1410.74
6.50 44.44 0.89 1.56 39.53 408.33 1141.02
7.15 44.44 1.68 0.90 74.77 373.97 885.66
7.80 44.44 2.10 0.40 93.32 324.10 658.20
8.45 44.44 2.24 0.04 99.43 267.21 465.83
9.10 44.44 2.18 0.21 96.72 209.48 310.99
9.75 44.44 1.98 0.37 88.10 155.20 192.75
10.40 44.44 1.71 0.47 75.81 107.12 107.89
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Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
11.05 44.44 1.38 0.52 61.44 66.90 51.79
11.70 44.44 1.04 0.54 46.06 35.43 19.02
12.35 44.44 0.68 0.55 30.29 13.09 3.75
13.00 44.44 0.32 0.55 14.44 0.00 0.00
Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - minimalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pootoé€. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
0.00 2.22 -43.52 -10.81 -96.71 -774.00 -0.00
0.40 2.22 -39.22 -10.71 -87.15 -741.99 -298.89
0.40 2.22 -39.22 -10.71 -87.15 -741.99 -298.89
0.65 2.22 -36.53 -10.65 -81.17 -721.98 -485.70
1.30 2.22 -29.74 -10.19 -82.61 -678.94 -940.52
1.50 2.22 -27.77 -9.95 -85.13 -663.04 -1070.94
1.50 4.44 -27.77 -9.95 -85.13 -663.04 -1070.94
1.95 4.44 -23.35 -9.43 -90.80 -627.26 -1364.36
2.60 4.44 -17.53 -8.42 -383.11 -574.26 -1754.04
2.70 4.44 -16.75 -8.23 -418.56 -521.52 -1793.35
2.70 29.63 -16.75 -8.23 -418.56 -521.52 -1793.35
3.20 29.63 -12.85 -7.27 -595.79 -257.82 -1989.92
3.20 74.07 -12.85 -7.27 -595.79 -257.82 -1989.92
3.25 74.07 -12.45 -7.18 -613.51 -231.45 -2009.58
3.50 74.07 -10.83 -6.67 -541.47 -190.28 -2019.90
3.50 44.44 -10.83 -6.67 -541.47 -190.28 -2019.90
3.90 44.44 -8.22 -5.85 -426.19 -124.41 -2036.41
4.55 44.44 -4.84 -4.56 -215.11 -292.37 -1896.20
5.00 44.44 -3.05 -3.76 -135.74 -355.14 -1741.72
5.00 44.44 -3.05 -3.76 -135.74 -355.14 -1741.72
5.20 44.44 -2.26 -3.40 -100.46 -383.03 -1673.07
5.85 44.44 -0.39 -2.39 -17.20 -416.03 -1410.74
6.50 44.44 -0.89 -1.56 -39.53 -408.33 -1141.02
7.15 44.44 -1.68 -0.90 -74.77 -373.97 -885.66
7.80 44.44 -2.10 -0.40 -93.32 -324.10 -658.20
8.45 44.44 -2.24 -0.04 -99.43 -267.21 -465.83
9.10 44.44 -2.18 -0.21 -96.72 -209.48 -310.99
9.75 44.44 -1.98 -0.37 -88.10 -155.20 -192.75
10.40 44.44 -1.71 -0.47 -75.81 -107.12 -107.89
11.05 44.44 -1.38 -0.52 -61.44 -66.90 -51.79
11.70 44.44 -1.04 -0.54 -46.06 -35.43 -19.02
12.35 44.44 -0.68 -0.55 -30.29 -13.09 -3.75
13.00 44.44 -0.32 -0.55 -14.44 -0.00 -0.00
Maximalni vnitini sily a deformace:
Max.deformace piloty = 43.5 mm
Max.posouvajici sila = 774.00 kN
Maximalni moment = 2036.41 kNm

Dimenzace vyztuze:

Vyztuzeni - 12 ks profil 20.0 mm; kryti 70.0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuZeni) : pilota
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Stupen vyztuzeni p = 0.593 % > 0.432 % = pmin

Zatizeni : Ngg = -3210.00 kN (tlak) ; Mgq = 744.58 kKNm
Unosnost : Nrq = -5196.53 kN; Mrq = 1205.37 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Nazev : Vod. linosn. Faze : 1: Posouzeni : 1
Modul Kh Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment
Kh - dle CSN 73 1004 Max. = 43.52 mm Max. = 774.00 kN Max. = 2036.41 kNm

Min. = -43.52 mm Min. = -774.00 kN Min. = -203(’)6.41 kNm

—2.22

3.2

— | 4.499.63
° 09.63 74.07
X 17407

CCK)
<12036.41

o
° o 44.44 o

-0.30.3
B b0 bsoo CEGHTG s0.0  Cioddio0 o 1000.005500.60 0 2500.00

[MN/m3] [mm] [kN] [kNm]

Z tabulky zistime vypoctové hodnoty reakcii pilét, ktoré pdsobia na zaklad:

Maximalne a zodpovedajuce sily na zaklad

2442 2277 2112 1947
777 612 447 283

Dimenzaény moment na zaklad v prieénom smere mosta (pozdizna vystuz zakladu):
NajzatazenejSia rada pilét sa roznaSa na Sirku 2m.

Moment bez redukcie po uroven piliera:

Medpo= 2.442*(0,825+0,15*3)/2=1,557MNm/m

VEedpo=(2.442)/2=1,221MN/m

Dimenzaény moment na zaklad v pozdliznom smere mosta (prieéna vystuz):

Medpr= 2.442*(0,725+0,15*1)/1.45=1,474MNm

VEedpr=2.442/1.45=1,628MN

Zaklad -priecna vystuz

Med 1.474 MNm yo 15 7. 1.15
Olcc 0.85

50



Dokumentacia na stavebné povolenie B
Dial'ni¢ny privadzac LIETAVSKA LUCKA — ZILINA

210-00 MOST NA POLNEJ CESTE NAD PRIVADZACOM KM 4.745, Staticky vypocet

Gle

CLCEOC IR )

betén 30/37

fek 30 MPa
fcd: (ch*fck/YC 17.00 MPa
fctm 2.9 MPa
prierez

h 144 m

d 1.3635 m

b 1m

A= b*d 1.3635 m2
u= 2*(d+b) 4727 m

ter= Alu 0.288 >
= ter= 0.288 m
krytie

pozdiZzna nosna vystuz
Smykova vystuz

vystuz na krutenie

as= c+dst+0.5*¢sl 76.5
b= b-ter 0.712
h= d-tef 1.076
U= 2*(hi+by) 3.576
A= bi*hy 0.766
rameno vnutornych sil
z= 0.85d 1.159
Prmin= 0.26*fctm/fyk 0.0015
Asmin= Pmin*b*d 0.00204525
XBlim= 560*d/(700+fyq) 0.673
Asmax= Xplim/d*fea/fya 0.019289439
Xp= d-sqrt(d*2-2*Mep/(b*fcq)) 0.065
Ageq=  Xg*b*feaffya*10000 25.402
potrebné mnozstvo - horizontalna zlozka Smyku
6= 40 tand =
Fea= (Teo/2/A*u+Veqz)*cotO
A= 0.5*(Ftai/fy4)/*10000
As= 254 cm2
navrh n= 6.66667

Asprov  32.726667

Ved 1.628 MN

$mykova odolnost prvkov bez $mykovej vystuze

ocel
B500

fyk

fyd:

2as =

m2

m
>0.0013
m2

m

m2

< xBlim

> Asmin

0.8391

cm2

500 MPa

fylys 435 MPa

0.153 < 1/3*min(b;d)
50
25 As= 0.0004909 m2
14 Ast= 0.0001539 m2
0 Astk = 0.0000000 m2
20.45 cm2
192.89 cm?2
0.673 m ok
20.45 cm2
coto= 1.19
25 S
> 25.4 cm2 ok
< 192.9 cm2

0.333

0.15 m
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Ved 1.63 MN
d 1.3635 m
b 1m
Ned 0 MN
Vrdc [Crac*k*(100%pi*fei) /3+0.15* 5cp] *bu*d > Vedmin
kde
Chrac 0.18/yc 0.12
kh 1+(200/d)/? 1.383 < 2.00
Gep Neo/Ac 0 < 0.2*c4= 3.40 MPa
pi stupeni vystuzenia pozdiZnou vystuZou
Pi Asi/(bw*d) 0.0024 < 0.02 ok
VRdc 0.460 MN
Vinin 0.035*k3/2*fck ™/ 0.312
VRdcmin < VRdc < VRd,max
Videmin  (Vmint0.15*Gp)*d*b 0.425 < 0.460 < 6.119 MN
v 0.6%(1-fck/250) 0.528
Virdmax  0.5*bw*d*v*fed 6.119 MmN
Posudenie 0.460 > 1.63 MN nevyhovuje
Smyk
Napédtie v tlakovej diagonale
ocwd = Veo/z/bw*(cotb+tan0) < Olew*V1*feq
cewd = 2.85019 = 2.850 < 8.98 MPa ok
VRDmax z*b*v*fcd*(cote+cota)/(1+cot29) 5.124 MN
overenie Smykovej odolnosti z hladiska poruSenia beténu
Vep3max/V3romax 0.318 < 1.0 ok
Navrh Smykovej vystuze - zvisly smer
a= 90 sklon Smykovej vystuze
6= 0 sklon nabehu v °

pocet strihov n= 5 (I) 14 nalm
Asw n*Ast 0.0007695 m2
Sa Asw*fyg*cot0*z/Veq 0.284 m navrh 0.2 m
Pwmin  0.08*(fa) ™/ 0.00088
kontrola minimalneho % vystuzenia
Psw Asw/sa/b/sina 0.0038 > 0.00088 ok
VRros fywa*Asw/S*Z*(cotB+cota)*sina 2.308
Vice 0.000 MN
Vro = Vros - Viee 2.308 MN > 1.6 MN ok
max vzdialenost strmienkov s< 0.75*d*(1+cotar) = 1.023 ,max 0.4 = 0.4m
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Zaklad -pozdizna vystuz

Med 1.557 MNm

betén 30/37

fek 30 MPa

fea= Otec*fek/yc 17.00 MPa

fetm 2.9 MPa

prierez

h 144 m

d 1.3635 m

b 1m

A= b*d 1.3635 m2

u= 2*(d+b) 4727 m

ter= Alu 0.288 >

= ter= 0.288 m

krytie

pozdizna nosna vystuz

Smykova vystuz

vystuz na krutenie

as= c+¢st+0.5*¢sl 76.5

b= b-ter 0.712

he= d-tef 1.076

U= 2*(hithby) 3.576

A= bi*hg 0.766

rameno vnutornych sil

z= 0.85d 1.159

Pmin= 0-26*fctm/fyk 0.0015

Asmin= pmin*b*d 0.00204525

Xglim= 560*d/(700+f,q) 0.673

Asmax= XBIim/d*fcd/fyd 0.019289439

Xg= d-sqrt(d"2-2*Mep/ (b*fcq)) 0.069

Asreq= XB*b*fcd/fyd*lOOOO 26.966

potrebné mnoZstvo - horizontalna zloZzka Smyku

0= 40 tan0 =

Fta= (Teo/2/A*Ui+Vea2)*cotO

A5= 0.5*(Ftd|/fyd)/*10000

As= 27.0 cm2

navrh n= 6.66667
Asprov 32.726667

Ye 1.5 s
Olec
ocel
B500
fo 500 MPa
fya= fylys 435 MPa
2as = 0.153 < 1/3*min(b;d)
c= 50

os = 25 A=

dst = 14 As=

ok = 0 Astk =
mm
m
m
m
m2
m
>0.0013
m2 20.45 cm2
m
m2 192.89 cm2
< xBlim 0.673 m ok
> Asmin 20.45 cm2
0.8391 cotb= 1.19

¢ 25 s

cm2 > 27.0 cm2

0.0004909 m2
0.0001539 m2
0.0000000 m2

ok

1.15
0.85

0.333

0.15 m
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< 192.9 cm2
Ved 1.221 MN
$mykova odolnost prvkov bez Smykovej vystuze
Ved 1.22 MN
d 1.3635 m
b 1m
Ned 0 MN
Vrdc [Crac*k*(100%pi*fei) /3+0.15* 5cp] *bu*d > Vedmin
kde
Crac 0.18/yc 0.12
kh 1+(200/d)/? 1.383 < 2.00
Gcp Neo/Ac 0 < 0.2*fg= 3.40 MPa
pi stupeni vystuZenia pozdiZnou vystuzou
Pi Asd/(bw*d) 0.0024 < 0.02 ok
VRdc 0.460 MN
Vin 0.035*k***fck/? 0.312
VRdcmin < VRdc < VRd,max
Vidgmin~ (Vmint0.15*G¢p)*d*b 0.425 < 0.460 < 6.119 MN
v 0.6*(1-fck/250) 0.528
Vrdmax  0.5*bw*d*v*fcd 6.119 MN
Posudenie 0.460 > 1.22 MN nevyhovuje
Smyk
Napitie v tlakovej diagonale
ocwd = Veo/z/by*(cotB+tan0) < Olew*V1*feq
ocwd = 2.13765 = 2.138 < 8.98 MPa ok
VRDmax z*b*v*fcd*(cote+c0ta)/(1+cot29) 5.124 MN
overenie Smykovej odolnosti z hladiska porusenia beténu
VEep3max/V 3romax 0.238 < 1.0 ok
Navrh Smykovej vystuZe - zvisly smer
a= 90 sklon Smykovej vystuze
6= 0 sklon nabehu v °

pocet strihov n= 3 (I) 14 nalm
Asw n*Ast 0.0004617 m2
Sa Asw*fya*cot0*z/Veq 0.227 m navrh 0.2 m
Pwmin  0.08*(fu)/fyi 0.00088
kontrola minimalneho % vystuzenia
Psw Asw/sa/b/sina 0.0023 > 0.00088 ok
VRros fywd*Asw/S*Z*(CcotO+cota)*sina 1.385
Vice 0.000 MN
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Vro = VRros - Vice 1.385 MN > 1.2 MN ok
max vzdialenost strmienkov s< 0.75*d*(1+cota) = 1.023 , max 0.4 = 0.4m
ZAKLAD C30/37
fok = 30 MPa
fea = fou/1.5*0.85 17.00 MPa
fetk = 2.9 MPa
feta = fe/1.5%0.85 1.64 MPa
fy = 500 MPa B500B
fyd:fywd fyw/ Vs 435 MPa
Nes = 7.711 MN
Meapo = 6.219 MNm
Megor = 2.554 MNm
stena C1= 1m Sirka steny (sipu)
Co= 3 m dizka steny (sipu)
celkova Sirka
zaklad b= 4 m zakladu
li= 6 m celkova dizka zakladu
he= 150 m nevyhovuje, zaklad musi byt vystuZeny  hribka zakladu

Hrubka vyloZenia zakladu - opora - prosty beton

as 15 m vylozenie zakladu

Ogd 0.527 MPa napatie v zakladovej Skare
h¢ > (sqrt(3*cgaffcd))*ai/0.85 > 1.73 m hrabka zakladu

Navrh pozdiznej vystuze

krytie c= 50 mm

pozdizna nosna vystuz Os= 25 mm n= 26 As= 0.012763 m2
3mykova vystuz dst= 14 mm A= 0.000154 m2
di= CH+st+3*s/2 101.5 mm uc¢inna vyska prierezu

d= h¢-ds 1.3985 m

zZ= 0.85d 1.189 m

Overenie maximalnej Smykovej odolnosti pri pretlaéeni

ebponEdpo/Ned €ppo= 0.807 m
ebponEdpr/Ned Cppr= 0.331 m
Ogae=Ned ((I-2*€bpo) *(D-2*€bpr)) ogd,eff= 0.527 MPa
Uo=2%(C1+C3) Uo= 8 m
v=0.6*(1-fck/250) V= 0.528

VRd,max=0. S*V*fcd VRd,max = 4488 M N
VEd,max=0gd,eﬁ*(bf*|f'C1*C2) VEd.max = 11067 M N
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Ve max=VEd,max/ (Uo*d) Vedmax = 0.989 MN < Vrdmax = 4.488 MN
ok

Vypocet Smykovej odolnosti prierezu pre 0.5*d<a<2*d

ples,prov/(If*d) p| = 0 00304 Ba: 1

kh=1+V(200/(d*1000)) Kh= 1.3782 Cra,=0.18/1.5 0.12

vl,min=0.035*kh"3/2*vfck vl,min= 0.310 MPa

Us=u(a)=2*(c1+Cz)+2*n A(a)=(c1)*(c+2*a)+(mr-4)*a"2

Ve red(8)=0gg,ert*(D*l-A(a)) Ved(2)=Ba*VEd red(a)/(d*u(a))

VRdlc(a):(z*d/a)*CRdlc*( 1 Oo*pl*fck)l\l/3 Vllmin(a) :V|,min*2*d/a

Overenie odolnosti zakladovej dosky voéi pretlaéeniu

a u@a) A(a) VEedred(@) | Ved(a) VRdc (@) | Vimin(8)
0.69925 10.797 4.399 10.330 0.684 1.382 1.24 vyhovuje
1.048875 12.196 5.098 9.961 0.584 0.921 0.83 vyhovuje
1.3985 13.594 5.797 9.593 0.505 0.691 0.62 vyhovuje

TRHLINY — ZAKLAD

Tabulka pre charakteristické kombinacie:

C. Horizontalne sily Vertikalne sily Vit+sz
komb. | Pozdizne Prie¢ne
Brzdna Nahodilé Vietor | Trenie | Odstred. | Vietor | NahTS+chod | Vietor | max | min
1 0 1 0.6 0.6 0 0 1 0 1
1
2 1 0.750 0 0.6 1.00 0 0.750 0 1
1
3 0 0.750 0 1 1.000 0 0.750 0 1
1
4 0 0.750 0 0 0 1 0.750 1 1
1
5 0 0.75 1 0 0.75 0 0.75 0 1
1
Vysledné hodnoty v pracovnej Skare pre zat'azenie LM1
(charakteristické) Nedmax/pil6tu
¢. podp. NEd,max NEd,min HEdc,po HEdc,pr | MEd,po,max | MEd,pr,max | Nedmax/pil6tu
- komb. [kN] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [kN]
k1l 8705 5414 335 0 3228 2270 1722
k2 8265 5414 401 0 3866 1703 1677
k3 8265 5414 516 0 4849 1703 1777
k4 8557 5122 0 173 447 3138 1504
k5 8265 5414 41 0 691 1703 1353
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Dimenzaény moment na zaklad v pozdliznom smere mosta (prieéna vystuz):
Mpr=1,777*(0,725+0,15*1)/1.45=1,072MNm
Program BETON : Posudek zelezobetonoveho prurezu

kkkkkkkkkkkkkhkhkkkkkhkkkkkkhkkkkkkkkkkhkhkkkkkkkhkkkkkkkkkhkkkkkkkkhkkkkkk

BETON KBT = 0.00
ZB BB
1.4500  1.000
0.0000  1.000

VYZTUZ NVP = 6.250
yAY, NV DV1(-FV1)

1.3700 6.670 0.025000
1.2800 5.000 0.012000
1.0800 5.000 0.012000
0.8800 5.000 0.012000
0.4800 5.000 0.012000
0.2800 5.000 0.012000
0.0800 6.670 0.014000
ZATIZENI
Oh. moment Norm. sila Poloha N.sily
-1.0720 0.0000 0.0000
VYSLEDKY
BETON
z NAPETI
1.4500 0.0000
0.0000 -6.928< -0,6*30=-18MPa
VYZTUZ
z NAPETI
1.3700 193.03< 0,8*500=400MPa <200MPa —nie je potrebné kontrolovat Sirku trhlin
1.2800 177.5050
1.0800 143.0038
0.8800  108.5032
0.4800 39.5020
0.2800 5.0013
0.0800 -29.4993

$12/200mm

#12/200mm
#25/150mm

/& ©25/150mm ﬂ
bt A D\*ii - el e e Py R —— T =

I [T 914/200mm i == 614/200mm

@14/150mm

o \ A0 g5 150mm [ L 625/150mm \
\ N \
| [

I [ [

925/15

=

/®25/150mm

T

‘ ‘ \l\®25‘/150mm | #25/150mm |

¢ZS‘/150m ‘ \)Q \)@
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8. ZAKLADANIE - OPORY

8.1 Opora ¢.1

re

Pozdlzny rez

400,915

N
400915

Prie€ny rez oporou €.1

922 9000 W

VYSTUZENY BLOK ZEMINY

OHYBNOU DVOJOSOU GEOMREZ0U

640

25%

<
1 006l
,
7
7

1800

670 | 490
1160

-
7
L]

il
I N

T

|[78Lt] : ”:

NET ”:

”: obsl ”:

A EE TR

,fi
o

Ll
i

(.l
A

VELKOPRIEMEROVE PILOTY 900mm

399965
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Sily a momenty k osi VP pilét (opora 1)

Vlastna tiaz opory:
G (kN) rl (m) M(KNm)
G1 0.97 x 25x10.3 276 0,91 251
G2 1.83x25x10.3 491 0.27 133
G3 3.42x10.3x 25 936 0,27 252
rimsa (0.755+0.792) x 0.24 x 25 9.3 1,15 11
zvodidlo 0.6 x 2.35 1.40 1,15 2
X 1712 kN Y 649 kNm
Reakcie z hornej stavby na oporu €.1
[kN,
REAKCIE Z HORNEJ STAVBY kNm]
Cislo podpiery ¢.2
R Hpr Hpo Mpr/po
vit+sz 1305
vozovka x 1,4 max 241
vozovka x 0,8 min 138
Nahodilé zataz. TS maxN1 1417 1631
minN1 0
Nahodilé zataz.Mpo 0
Vratna sila max 516
Vietor (-1+) -26 50 41 0

Pritazenie od nahodilého zat’azenia a vypoc€et klopiacich momentov

Charakteristické parametre zeminy: ¢k = 30°, ¢ = 5, yzem = 20 kN/m?3. Vzhladom na to, Ze pritazenie od
dopravy prenasa viazany mur z geomrezi a vystuzeny svah pod oporami az do urovne rastlého terénu,
nie su pildty opory a kridel namahané zvySenym pritazenim. Kridla su namahané len zvySenym

u€inkom pritazenia od obsypu.

kan= 19 (45 - 2) = = tg? (45 - 2 = 0.33

Rozmiestnenie pil6t:

[,

| ~

S VETVY A

VYSTUZENT BLOK ZEFINY —  — .
"

OHYBNOU DVDJOSOU GEOMREZ0U e
I— | —=

\
\
\
\
\
\

DILATACNA SKARA 20mm
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SILY V UROVNI LOZiSK
¢. podp. Nmax Nmin HE,po HE,pr
- komb. [kN] [KN] [kN] [kN]
k1 4000 1443 476 0
k2 3523 1443 464 0
k3 3681 1443 774 0
k4 3720 1404 0 75
k5 3681 1443 20 0
h(m)= 3.18 Gopory 1712 kN
Vysledné hodnoty v zakladovnej Skare pre zat'azenie LM1 (Sucinitele
B) a vypocet najzat'azenejsej piloty
MEd,po | MEd,pr Nedmax/ | Nedmin/
¢. podp. NEd,max NEd,min HEdc,po HEdc,pr ,max ,max pilétu pil6tu
- komb. [KN] [kN] [KN] [KN] [KNm] | [KNm] [kN] [KN]
k1 6311 3155 476 0 1640 | 2202 1234 628
k2 5834 3155 464 0 1592 | 1652 1109 618
k3 5992 3155 774 0 2581 | 1835 1150 621
k4 6031 3116 0 75 121 2073 1177 617
k5 5992 3155 20 0 183 | 1835 1150 621
h(m)= 3.18 Gpodp 1712 kN
Vysledné hodnoty v zakladovnej Skare pre zat'azenie LM1
(kvazi-stale)
MEd,po,m | MEd,pr,m Nedmax/pil() Nedmin/pilé
¢. podp. NEd,max NEd,min HEdc,po HEdc,pr ax ax tu tu
- komb. [kN] [kN] [KN] [kN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
k1 3857 3155 516 0 1718 0 643 579
k2 3857 3155 516 0 1718 0 643 579
k3 3857 3155 516 0 1718 0 643 579
k4 3883 3129 0 50 78 159 660 576
k5 3857 3155 0 0 77 0 643 579

Posudenie velkopriemerovej piloty: Rmax=1,234MN/pil
Rmin=0,660MN/pil
Hmax=0,774MN/6=0,129MN/pil
Mpo=2,581MN/6=0,43MNm
Posouzeni piloty

Vstupni data

Projekt

Akce : piléta oporyl(JP-16)
Nastaveni

Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EC2 : standardni

Piloty
Vypod&et pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002
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Zatézovaci kfivka : linearni (Poulos)
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1.35 [H] 1.00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1.10 []
Soucinitel redukce odporu na paté : Tb = 1.10 []
Soucinitel redukce unosnosti tazené piloty : Yst = 1.15 [-]
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek B ef ¥ v
[°] [kPa] [KN/m3] (-]
1 Trida F6, konzistence pevna Sr>0.8 | 22.00 15.00 21.00 0.40
- . . VAVAWAY
2 Trida F8, konzistence pevna Sr>0.8 < <~ 22.00 15.00 21.00 0.40
Trida F8, konzistence pevna Sr > 0.8
3 poloagen ] 24.00 20.00 21.00 0.35
4 R5 '7 © Oﬂ 5 26.00 25.00 21.00 0.30
5 R4 pieskovce INEEEE 34.00 50.00 22.00 0.25
6 R4 ilovce : l 28.00 30.00 22.00 0.30
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
. E E
Cislo Nazev Vzorek oed def e i "
[MPa] [MPa] [KN/m3] [KN/m3] [-]
1 TFida F6, konzistence pevna Sr > 0.8 E - 3.00 21.00 - -
2  Trida F8, konzistence pevna Sr > 0.8 zizgﬁ - 3.00 21.00 - -
Ttfida F8, konzistence pevna Sr > 0.8
J paleogen E ) 6.00 21.00 ) )
4 Rs 4oL - 4000 2100 |-
5 R4 pieskovce NEEEE - 100.00 22.00 - -
6 R4 ilovce P - 60.00 22.00 - -
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Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi

Cislo Nazev Vzorek B
1 Trida F6, konzistence pevna Sr > 0.8 E 2.50
2 Tida F8, konzistence pevna Sr>0.8 <~ 2.50
3 ggiigfﬁ konzistence pevna Sr > 0.8 E 6.00
4 RS 1500, 6.00
5 R4 pieskovce @ 7.00
6 R4 ilovce P o 7.00

Parametry zemin
Trida F6, konzistence pevna Sr > 0.8

Objemova tiha : y = 21.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 22.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 15.00 kPa
Poissonovo ¢islo : v = 040

Modul pretvarnosti : Egef = 3.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21.00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 250°

Trida F8, konzistence pevna Sr > 0.8

Objemova tiha : y = 21.00 kN/m3
Uhel vnitfniho teni : Qef = 22.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 15.00 kPa
Poissonovo &islo : v = 0.40

Modul pretvarnosti : Edet = 3.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21.00 kN/m3
Uhel roznasgeni : B = 250°

Trida F8, konzistence pevna Sr > 0.8 paleogen

Objemova tiha : y = 21.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 24.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 20.00 kPa
Poissonovo ¢€islo : v = 035

Modul pfetvarnosti : Egef = 6.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21.00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 6.00°

R5

Objemova tiha : y = 21.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 26.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 25.00 kPa
Poissonovo &islo : v = 030

Modul pfetvarnosti : Egef = 40.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21.00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 6.00°
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R4 pieskovce

Objemova tiha : y = 22.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 34.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 50.00 kPa
Poissonovo ¢&islo : v = 0.25
Modul pfetvarnosti : Egef = 100.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =  22.00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 7.00°

R4 ilovce

Objemova tiha : y = 22.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 28.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 30.00 kPa
Poissonovo &islo : v = 0.30

Modul pretvarnosti : Eget = 60.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22.00 KN/m3
Uhel roznaseni : B = 7.00°
Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Primér d = 090 m

Délka | = 13.00 m

Umisténi

Vysazeni h = 410 m

Hloubka upraveného terénu h, = 0.00 m

Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podloZi uvazovan jako konstantni.

Material konstrukce
Objemova tiha y = 25.00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fok = 25.00 MPa
Pevnost v tahu fom = 2.60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000.00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12917.00 MPa
Ocel podélna : B550
Mez kluzu fyk = 550.00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Vrstva
Cislo [m}/ Prifazena zemina Vzorek
1 3.40 Trfida F6, konzistence pevna Sr > 0.8 E
2 1.10 T¥ida F8, konzistence pevna Sr > 0.8 m
3 1.20 T¥ida F8, konzistence pevna Sr > 0.8 paleogen E
4 0.50 R5 50,
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Cislo r[.:,n}/a Prifrazena zemina Vzorek
5 0.30 R4 pieskovce @
6 1.50 R4 ilovce 0 i
. D
7 - R4 ilovce LYz
Zatizeni
x Zatizeni N M M H H
Cislo ? |zenv| Nazev Typ * Y * /
nové  zména [kN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
1 ANO Zatizeni ¢. 1 Navrhové  1234.00 0.00 430.00 129.00 0.00
2 ANO Zatizeni €. 2 Uzitné 660.00 0.00 430.00 129.00 0.00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 6.70 m od pGvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypoclet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
Posouzeni €is. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - mezivysledky
Vypocet unosnosti v paté:
Soucinitel unosnosti Ne = 25.80
Soucinitel unosnosti Ng = 14.72
Soucinitel unosnosti Np = 10.94
Soucinitel unosnosti K1 = 1.00
Vypoctova unosnost na paté piloty Rpq = 4595.55 kPa
Plocha pfi¢ného fezu piloty A, = 6.36E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Zkraceni ucinné délky piloty L, =1.35 m
Hloubka Mocnost 0 Cud y YR2 fs Rsi
[m] [m] [ [kPa] [KN/m3] = [kPa] [kN]
3.40 3.40 22.00 15.00 21.00 1.00 24.34 212.75
4.50 1.10 22.00 15.00 21.00 1.00 36.71 103.79
5.70 1.20 24.00 20.00 21.00 1.00 50.71 156.41
6.20 0.50 26.00 25.00 21.00 1.00 64.00 82.25
6.50 0.30 34.00 50.00 22.00 1.00 105.75 81.55
6.70 0.20 28.00 30.00 22.00 1.00 76.96 39.56
7.55 0.85 28.00 30.00 12.00 1.00 79.42 173.24

Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - vysledky
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Unosnost piloty na plasti Rg = 849.55 kN
Unosnost piloty v paté R = 2657.78 kN
Unosnost piloty Re = 3507.34 kN
Extrémni svisla sila Vg = 1234.00 kN

Rc = 3507.34 kN > 1234.00 kN = V4

Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Nazev : Sv. Unosn. Faze : 1: Posouzeni : 1

o
Xo}
()

]

PTUT

11(1)

@13 00 . ]

2(2)
33
° 0 77 0.7 d4(4

[ T T T T T T T T T 15(5)
|4 |4 % B SV 4

P o © o O o 6(6)

14 14 %
b o © o O o7(7)

Posouzeni Cis. 1
Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vstupni data

Vr;tv =

Cislo [MPa]
1 7.65
2 7.65
3 7.65
4 23.52
5 33.30
6 33.30
7 107.75

Druh piloty : zahloubena do stla¢. podlozi
Limitni sedani piloty sjj; = 10.0 mm

Vypocet zatézovaci krivky piloty - mezivysledky
PFicinkové soucinitele sedani :

Zakladni - zavisly na poméru I/d 11
Soudinitel vlivu tuhosti piloty Rk

0.15
1.01
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Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvyy R, = 1.00
Korekéni soucinitel Poissonova Cisla R, = 0.93

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky

Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 934.51 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 6.2 mm
Celkova unosnost R; = 934.51 kN
Maximalni sednuti Slim 10.0 mm

Nazev : Sedani Faze : 1: Posouzeni : 1

ZatéZovaci kfivka
(0,0 186.9 373.8 560.7 747.6 934.5
. R [k!

2.0

4.0

6.0

sy

8.0

1085 tmm) Ry

Posouzeni €is. 2
Vypocet zatéZzovaci kiivky piloty - vstupni data

Vrztv Es

Cislo [MPa]
1 15.00
2 15.00
3 15.00
4 15.00
5 15.00
6 15.00
7 15.00

Druh piloty : opfenéa o tuhé podlozi
Limitni sedani piloty sjj; = 25.0 mm

Vypocet zatézovaci kiivky piloty - mezivysledky

Opravny soucinitel tuhosti piloty Ck = 0.97
Opravny soucinitel Poissonova ¢isla C, = 0.84
Opravny soucinitel tuhosti zeminy Cp = 2.96
Soucinitel pfenosu zat. nestl. piloty By = 0.10
Soucinitel pfenosu zatizenidopaty B = 0.24
Pricinkové soucinitele sedani :

Zakladni - zavisly na poméru I/d 11 = 0.15
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1.00
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Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvyy R, = 1.00
Korekéni soucinitel Poissonova Cisla R, = 0.93

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 1236.37 kN

Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 12.9 mm
Celkova unosnost R, = 1487.09 kN
Maximalni sednuti Slim = 25.0 mm

Posouzeni €is. 3
Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vstupni data

Vr;tv Eq

Cislo [MPa]
1 15.00
2 15.00
3 15.00
4 15.00
5 15.00
6 15.00
7 15.00

Druh piloty : opfena o tuhé podlozi
Limitni sedani piloty sjj; = 25.0 mm

Vypocet zatézovaci kfivky piloty - mezivysledky
Opravny soucinitel tuhosti piloty Ck = 0.97
Opravny soucinitel Poissonova €isla C, = 0.84
Opravny soucinitel tuhosti zeminy Cp = 2.96
Soucinitel pfenosu zat. nestl. piloty By = 0.10

Soucinitel pfenosu zatizenidopaty B = 0.24
PFicinkové soucinitele sedani :

Zakladni - zavisly na poméru I/d 11 = 0.15
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1.00
Soudinitel vlivu nestlacitelné vrstvyy R, = 1.00

Korekéni soudinitel Poissonova ¢isla R, = 0.93
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 1236.37 kN

Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 12.9 mm
Celkova unosnost R, = 1487.09 kN
Maximalni sednuti Slim = 25.0 mm

Posouzeni €is. 4
Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vstupni data

Vr;tv =
Cislo [MPa]
1 15.00
2 15.00
3 15.00
4 15.00
5 15.00
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Vr:tv Ee
Cislo [MPa]
6 15.00
7 15.00

Druh piloty : zahloubena do stlac. podloZzi
Limitni sedani piloty sjj; = 25.0 mm

Vypocet zatézovaci krivky piloty - mezivysledky

Pri¢inkové soucinitele sedani :

Z&kladni - zavisly na poméru I/d 11 = 0.15
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1.00
Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvyy R, = 1.00
Korekéni soucinitel Poissonova ¢isla R, = 0.93

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky

Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 934.51 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 9.8 mm

Celkova unosnost
Maximalni sednuti

R; = 934.51 kN
Slim 19.5 mm

Posouzeni Cis. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.

Prabéhy vnitinich sil a deformace piloty

Priibéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - maximalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 -24.42 2.10 0.00 -129.00 -430.00
0.65 0.00 -22.96 2.36 0.00 -129.00 -346.15
1.30 0.00 -21.36 2.55 0.00 -129.00 -262.30
1.95 0.00 -19.66 2.70 0.00 -129.00 -178.45
2.60 0.00 -17.87 2.79 0.00 -129.00 -94.60
3.25 0.00 -16.04 2.82 0.00 -129.00 -10.75
3.90 0.00 -14.21 2.80 16.34 -129.00 73.10
4.10 0.00 -13.66 2.78 24.49 -123.49 97.07
4.10 4.60 -13.66 2.78 24.49 -123.49 97.07
4.55 4.60 -12.42 2.73 42.82 -111.10 151.00
5.20 4.60 -10.68 2.61 49.11 -80.05 212.87
5.85 4.60 -9.03 2.45 41.54 -53.55 256.05
6.50 4.60 -7.50 2.28 34.47 -31.35 283.42
7.15 4.60 -6.08 2.09 27.94 -13.12 297.66
7.50 4.60 -5.38 1.98 24.74 -5.27 299.61
7.50 4.60 -5.38 1.98 24.74 -5.27 299.61
7.80 4.60 -4.78 1.89 21.99 1.45 301.27
8.45 4.60 -3.62 1.70 19.94 12.72 296.49
8.60 4.60 -3.38 1.65 19.71 15.40 293.66
8.60 8.26 -3.38 1.65 19.71 15.40 293.66
9.10 8.26 -2.58 151 18.92 24.33 284.24
9.75 8.26 -1.65 1.33 65.58 34.51 264.87
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoc¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
9.80 8.26 -1.59 1.32 66.32 38.47 261.72
9.80 55.09 -1.59 1.32 66.32 38.47 261.72
10.30 55.09 -0.97 1.19 73.70 78.12 230.18
10.30 133.81 -0.97 1.19 73.70 78.12 230.18
10.40 133.81 -0.84 1.17 75.18 86.06 223.87
10.60 133.81 -0.62 1.13 55.75 95.30 202.91
10.60 80.28 -0.62 1.13 55.75 95.30 202.91
11.05 80.28 -0.13 1.04 12.02 116.09 155.75
11.70 80.28 0.52 0.97 -41.91 106.65 81.70
12.10 80.28 0.90 0.95 -72.30 82.62 45.89
12.10 80.28 0.90 0.95 -72.30 82.62 45.89
12.35 80.28 1.14 0.93 -91.29 67.60 23.51
13.00 80.28 1.74 0.93 -139.78 -0.00 0.00
Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - minimalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pootoé¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
0.00 0.00 -24.42 2.10 0.00 -129.00 -430.00
0.65 0.00 -22.96 2.36 0.00 -129.00 -346.15
1.30 0.00 -21.36 2.55 0.00 -129.00 -262.30
1.95 0.00 -19.66 2.70 0.00 -129.00 -178.45
2.60 0.00 -17.87 2.79 0.00 -129.00 -94.60
3.25 0.00 -16.04 2.82 0.00 -129.00 -10.75
3.90 0.00 -14.21 2.80 16.34 -129.00 73.10
4.10 0.00 -13.66 2.78 24.49 -123.49 97.07
4.10 4.60 -13.66 2.78 24.49 -123.49 97.07
4.55 4.60 -12.42 2.73 42.82 -111.10 151.00
5.20 4.60 -10.68 2.61 49.11 -80.05 212.87
5.85 4.60 -9.03 2.45 41.54 -53.55 256.05
6.50 4.60 -7.50 2.28 34.47 -31.35 283.42
7.15 4.60 -6.08 2.09 27.94 -13.12 297.66
7.50 4.60 -5.38 1.98 24.74 -5.27 299.61
7.50 4.60 -5.38 1.98 24.74 -5.27 299.61
7.80 4.60 -4.78 1.89 21.99 1.45 301.27
8.45 4.60 -3.62 1.70 19.94 12.72 296.49
8.60 4.60 -3.38 1.65 19.71 15.40 293.66
8.60 8.26 -3.38 1.65 19.71 15.40 293.66
9.10 8.26 -2.58 151 18.92 24.33 284.24
9.75 8.26 -1.65 1.33 65.58 34.51 264.87
9.80 8.26 -1.59 1.32 66.32 38.47 261.72
9.80 55.09 -1.59 1.32 66.32 38.47 261.72
10.30 55.09 -0.97 1.19 73.70 78.12 230.18
10.30 133.81 -0.97 1.19 73.70 78.12 230.18
10.40 133.81 -0.84 1.17 75.18 86.06 223.87
10.60 133.81 -0.62 1.13 55.75 95.30 202.91
10.60 80.28 -0.62 1.13 55.75 95.30 202.91
11.05 80.28 -0.13 1.04 12.02 116.09 155.75
11.70 80.28 0.52 0.97 -41.91 106.65 81.70
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoc¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
12.10 80.28 0.90 0.95 -72.30 82.62 45.89
12.10 80.28 0.90 0.95 -72.30 82.62 45.89
12.35 80.28 1.14 0.93 -91.29 67.60 23.51
13.00 80.28 1.74 0.93 -139.78 -0.00 0.00

Maximalni vnitini sily a deformace:

Max.deformace piloty =  24.4 mm
Max.posouvajici sila = 129.00 kN
Maximalni moment = 430.00 kNm

Dimenzace vyztuze:

Vyztuzeni - 12 ks profil 25.0 mm; kryti 70.0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 0.926 % > 0.432 % = pmin

Zatizeni : Ngq = -660.00 kN (tlak) ; Mgq = 430.00 KNm
Unosnost : Ngq = -2000.31 kN; Mgq = 1303.23 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Nazev : Vod. linosn. Faze : 1: Posouzeni
Modul Kh Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment

Kh - konstantni Max. = 1.74 mm Max. = 116.09 kN Max. = 301.27 kNm
Min. = -24.42 mm Min. = -129.00 kN Min. = -430.00 kNm
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Dimenzovanie — tlozny prah

Ulozny prah je postdeny v mieste uloZenia nosnej konstrukcie na naliatkoch a nad pilétami.
Vypocet dimenzaénych hodnét je v programe STRAP — spojity nosnik, podopretie v miestach pil6t.
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ULOZNY PRAH 1.9M

Med 1.123
Ved 1.234
M 0
betén 30/37
fek 30
fea= (ch*fck/'}/c 17.00
fetm 2.9
prierez
h 2.9
d 2.8235
b 1.8
A= b*d 5.0823
u= 2*(d+b) 9.247
tef= Alu 0.550
f— tef: 0-550
krytie
pozdizna nosné vystuz
Smykova vystuz
vystuz na
kratenie
as= c+dst+0.5*sl
bk: b'tef
hk: d'tef
U= 2*(hi+by)
A= bi*hi
rameno vnutornych sil
z= 0.85d
0.26*fctmlf

Pmin= yk
Asmin= pmin*b*d
XBlim= 560*d/(700+fyd)
Asmax= XBIim/d*fcd/fyd
Xpg= d-sqrt(d"2-2*Mep/(b*fcq))
Asreq: XB*b*fcd/fyd*10000
potrebné mnozstvo - horizontalna zloZzka
Smyku

0= 40

MNmM
MN
MN

MPa
MPa
MPa

3

m2

76.5
1.250
2.274
7.048
2.843

2.400

0.0015
0.0076234
5

1.393
0.0192807
1

0.013

9.145

tan0 =

Ye 1.5
s 1.15
Olcc 085
ocel B500
fyk 500 MPa
fya= fylys 435 MPa
2as = 0.153 < 1/3*min(b;d) 0.600
c= 50
0.00049
(I)S: 25 As: 1 m2
0.00015
ost= 14 Ast= 4 m2
0.00000
ok = 0 Asix = 0 m2
mm
m
m
m
m2
m
>
0.0013
m2 76.23 cm2
m
m2 192.81 cm2
< xBlim 1.393 m ok
<
Asmin 76.23 cm2
cotd
0.8391 = 1.1918

krat pr sila
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Fra= (Teo/2/A*Uk+Vea2)*cotO 0 1471 MN
As= 0.5*(Fai/fyq)/*10000 0 16.91 cm2
Asm+q 76.2 cm2
navrh n= 18 ¢ 25 s 0.1 m
Asprov 88.38 cm2 > 76.2 cm2 ok
192.8 cm2

$mykova odolnost prvkov bez Smykovej

vystuze
Ved Mi/2/A*d+Veq 1.23 MN
d 2.8235 m
b 1.8 m
Ned 0 MN
VRdc [CRdc*k*(loo*pi*fck)1/3+0.15*ch]*bw*d > VRdmin
kde
Crdc 0.18/yc 0.12
kh 1+(200/d)/? 1.266 < 2
MP
Gcp Neo/Ac 0 < 0.2*f 4= 3.40 a
pi stupen vystuZenia pozdiZnou vystuZou
0.0017
Pi Ast/(bw*d) 4 < 0.02 ok
VRdc 1.410 MN
Vinin 0.035*k3/?*fck /2 0.273
VRdcmin < VRdc < VRd,max

1.41
V'rde,min (Vmint0.15*c,)*d*b 1.387 < 0 < 22.809 MN
v 0.6*(1-fck/250) 0.528
VRd,max 0.5*bw*d*V*fcd 22-809 MN

vyhovuj

Posudenie 1.410 > 1.23 MN e
Postudenie zaverného murika
Pritazenie zaverného murika
brzdnou silou
H 64 kN
N 92 kN
M 116 kNm
Med 0.116 MNm Yc 1.5
Ved 0.064 MN s 1.15
Mk 0 MN Olce 0.85
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betén 30/37

fek 30 MPa

fcd = Gcc*fck/’YC 17.00 MPa

fetm 2.9 MPa

prierez

h 05 m

d 0.429 m

b 1 m

A= b*d 0.429 m2

u= 2*(d+b) 2.858 m

ter= Alu 0.150 >

= ter= 0.143 m

krytie

pozdiZzna nosna vystuz

Smykova vystuz

vystuz na krutenie

as= c+dst+0.5*¢sl 71

b= b-tes 0.857

hg= d-tef 0.286

U= 2*(hk+bk) 2.286

A= bi*hi 0.245

rameno vnutornych sil

z= 0.85d 0.365

Pmin= 0-26*fctm/fyk 0.0015

Asmin= pmin*b*d 0.00064

XBlim= 560*d/(700+f,q) 0.212

Asmax= XBIim/d*fcd/fyd 0.01931

Xp= d-sqgrt(d"2-2*Mep/(b*fcq)) 0.016

Asreq= xg*b*fcqff,a*10000 6.253

potrebné mnoZstvo - horizontalna zloZzka Smyku

0= 40 tan0 =

navrh n= 5 ¢

Asprov 7.7 cm2

ocel B500

fyk

fyd:

2as =

ost =
ok =

mm

m2

m
>0.0013
m2

m

m2

< xBlim

< Asmin

0.8391
14

$mykova odolnost prvkov bez $mykovej vystuze

Ved M/2/A*d+Veq

d 0.429 m
b 1m
Ned 0.092 MN

0.06

MN

500 MPa
fudys 435 MPa
0.142 < 1/3*min(b;d) 0.143

50

14 As=  0.000154 m2
14 Ast= 0.000154 m2
16 Asx= 0.000201 m2

6.44 cm?2

193.12 cm2
0.212 m ok

6.44 cm?2

cotd = 1.1918
s 0.2 m

6.4 cm2 ok
193.1 €cm2
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VR [Crac*k*(100*pi*fe) Y3+0.15* G¢p) *bw*d > VRdmin
kde
Crdc 0.18/yc 0.12
kh 1+(200/d)/? 1.683 < 2
Ocp Nep/Ac 0.21445 < 0.2*fg= 3.40 MPa
pi stuper vystuzenia pozdiZnou vystuzou
pi At/ (bw*d) 0.00179 < 0.02 ok
VRde 0.174 MN
Vimin 0.035*k3/2*fck/? 0.419
VRdemin < VRdc < VRd,max
Vrdc,min (Vmin+0.l5*ccp)*d*b 0-194 > 0-174 < 1.925 MN
v 0.6*(1-fck/250) 0.528
VRd,max O.S*bw*d*v*fcd 1.925 MN
Posuidenie 0.194 > 0.06 MN vyhovuje
8.2 Opora €.2
Prie€ny rez oporou ¢.2
© i)
o | 430, 670 3450 .
% ‘ Moo 1
= 308 122
= 5 225 - o
e wi—— - =
= d
(30/37 | 2 .
- W\
‘170 500 _ -
”;7 ps | QO/W
b
g 640 { 1160
1800
| ’/’_L T “
e - ‘ ‘
1 |
E Ll \/b50 450 710 Ll
B jwﬂ 1800 150
(12/15
} 1 VELKOPRIEMEROVE PILOTY #900mm
/L,/ﬂ/l/
Sily a momenty k osi VP pilét (opora 3)
Vlastna tiaz opory:
G (kN) ri (m) M(KNm)
G1 1.041 x25x 8.8 229 0,87 199
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G2 3.16 x25x 8.8 695 0.26 181
Kla2 6.91x0,65x25x%x2 225 2,46 554
rimsa 4.12 x 0,226 x 25 x 2 46.6 2,55 119
zvodidlo 0.6x4.12x2 4.90 2,55 12
> 1201 kN 2 1065 kNm
Reakcie z hornej stavby na oporu €.3
[kN,
REAKCIE Z HORNEJ STAVBY KNm]
Cislo podpiery ¢.2
R Hpr Hpo Mpr
vit+sz 1603
vozovka x 1,4 max 314
vozovka x 0,8 min 179
Nahodilé zataz. TS maxN1 1362 1878
minN1 0
Vratna sila max 516
Vietor (-/+) -26 63 41 0

Prit'azenie od nahodilého zat’azenia a vypocet klopiacich momentov
Charakteristické parametre zeminy: ¢k = 30°, ¢ = 5, yzem = 20 KN/m?®
kan= 19 (45 - 2) = 1g? (45 - 2% = 0.33

(600+400+200+9%3%2,2)%0.9+42,5%4,5%2,2
eq = 2 = 66KN/m?

66
ho= 22=2=33m
V4 20

Rozmiestnenie pildt:

DS SPODNEJ STAVBY
DS NIVELETY MOSTA

DS ODVODNENIA
0S ODVODNENIA

7450
650 |25 25 650

4000

3450
3450

3800

8800

5250
5250

|
‘ 1
800 >3 = = S| R®= ]
[ R T e F -5 5L |
R i R e D ey LD - —= |Ig
= | ﬁr*‘*wj\ s Y \ - \\r*‘*wj\ / \rr"*\ij y’*‘*w Nl | kwoos2 sss
I - I - - N at I I [ I il :
R A A L,‘,J\\ Yiopd ! Ve y b=y 3
Rf:“f J LffL:/J/ Lffff)\ /L7777J§ \ilf $7J L\,777
\ 2 |
\ \
| |

1500 1500 1500 1500 1500
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SILY V UROVNI LOZiSK —vypoétové hodnoty

¢. podp. Nmax Nmin HE,po HE,pr

- komb. [KN] [kN] [kN] [kN]
k1l 4427 1782 479 0
k2 3968 1782 464 0
k3 4120 1782 774 0
k4 4159 1743 0 95
k5 4120 1782 24 0

Opora zemny tlak s nadvySenim

Zat. Sirka b
hcel= 3.55 m = 75 m
hi ei Zi (kN) >z M1 M2
hi*20*0.33*1.35 (0.5)*e*hi*b (kN) (kNm) (kNm)
Z1 3.30 29.403 -397 -357 -1052
Z2 1.80 45.44 -108 -505 -65 -254
Z3 1.75 61.03 -596 -522
74 -102 -60
Spolu -1203 -422 -1888
Opora zemny tlak bez nadvysenia
Zat. Sirka b
hcel= 355 m = 75 m
hi ei Zi (kN) Sz M1 M2
hi*20*0.33*1.0 (0.5)*e*hi*b (kN) (KNm) (kNm)
Z1 0.00 0 0 0 0
Z2 1.80 16.04 -108 -108 -65 -254
Z3 1.75 23.43 -211 -185
74 -48 -28
Spolu -367 -65 -467
h(m)= 2.00 Gopory 1201 kN
Vysledné hodnoty v zakladovnej Skare pre zatazenie LM1 (Sucinitele
B) a vypocet najzat'azenejSej piloty
MEd,po | MEd,pr Nedmax/ | Nedmin/
¢. podp. NEd,max NEd,min HEdc,po HEdc,pr ,max ,max pilétu pil6tu
- komb. [kN] [kN] [kN] [kN] [KNm] | [kNm] [kN] [kN]
k1 6048 2983 1682 0 2949 | 2535 1474 751
k2 5589 2983 1667 0 2911 | 1902 1317 734
k3 5741 2983 1977 0 3534 | 2113 1369 740
k4 5780 2944 1203 95 1986 | 2303 1397 735
k5 5741 2983 1227 0 2034 | 2113 1369 740
h(m)= 2.00 Gopory 1201 kN

Vysledné hodnoty v zakladovnej Skare pre zat'azenie LM1
(kvazi-stale)

MEd,po,m | MEd,pr,m | Nedmax/pild | Nedmin/pilo
¢. podp. NEd,max NEd,min HEdc,po HEdc,pr ax ax tu tu
- komb. [kN] [kN] [KN] [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
k1 3538 2983 883 0 1559 0 708 671
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k4 3564 2957 367 63 528 126 726 667
k5 3538 2983 367 0 527 0 708 671
Posudenie velkopriemerovej piloty: Rmax=1,474MN/pil
Rmin=0,667MN/pil
Hmax=1,977MN/5=0,395MN/pil
Mpo=3,534MN/5=0,707MNm
Posouzeni piloty
Vstupni data
Nastaveni
Slovensko - EN 1997
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EC2 : standardni
Piloty
Vypod&et pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002
Zatézovaci kfivka : linearni (Poulos)
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1.35 [-] 1.00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1.10 []
Soucinitel redukce odporu na paté : Tb = 1.10 []
Soucinitel redukce unosnosti tazené piloty : Yst = 1.15 []
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek LG f ¥ v
[l [kPa] [KN/m3] (-]
1 Trida F6, konzistence pevna Sr > 0.8 E 22.00 15.00 21.00 0.40
- . . \VAVAVAY
2 Trida F8, konzistence pevna Sr > 0.8 t‘?‘t‘x“ 22.00 15.00 21.00 0.40
Ttfida F8, konzistence pevna Sr > 0.8
3 oleagen ] 24.00 20.00 21.00 0.35
4 R5 16 © O/O o 26.00 25.00 21.00 0.30
5 R4 pieskovce NEEEE 34.00 50.00 22.00 0.25
6 Rd4ilovce : 2 28.00 30.00 22.00 0.30

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
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Cislo Nazev Vzorek oed def L [ "
[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [-]
1 TridaF6, konzistence pevna Sr>0.8 | . 3.00 21.00 .
- . . \VAVAVAW
2 Trida F8, konzistence pevna Sr > 0.8 E‘?‘t‘!‘ - 3.00 21.00 -
Trida F8, konzistence pevna Sr > 0.8 i i
3 poleagen ] 6.00 21.00
4 RS 16 20 - 40.00 21.00 -
5 R4 pieskovce INEEEE - 100.00 22.00 -
6 R4ilovce P o - 60.00 22.00 -
Parametry zemin pro vypocéet modulu reakce podlozi
. T emin n
Cislo Nazev Vzorek yp zeminy n
[MN/m3]
1 Trida F6, konzistence pevna Sr > 0.8 E soudrzna -
2  Trfida F8, konzistence pevna Sr > 0.8 E‘?‘t‘?} soudrzna -
Trida F8, konzistence pevna Sr > 0.8 . . i
3 paleogen E soudrzna
4 R5 15 © /. soudrzna -
5 R4 pieskovce @ soudrzna -
6 R4ilovce : ’ soudrzna -
Parametry zemin
Trida F6, konzistence pevna Sr > 0.8
Objemova tiha : y = 21.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : gef = 22.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 15.00 kPa
Poissonovo dislo : v = 0.40
Modul pretvarnosti : Edet = 3.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21.00 kN/m3
Typ zeminy : soudrzna
Trida F8, konzistence pevna Sr > 0.8
Objemova tiha : y = 21.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tieni : gef = 22.00°
Soudrznost zeminy : Cef 15.00 kPa
Poissonovo &islo : v = 040
Modul pfetvarnosti : Egef = 3.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21.00 kN/m3
Typ zeminy : soudrzna

Trida F8, konzistence pevna Sr > 0.8 paleogen
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Objemova tiha : y = 21.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Gef = 24.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 20.00 kPa
Poissonovo ¢&islo : v = 035

Modul pfetvarnosti : Edef = 6.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21.00 kN/m3
Typ zeminy : soudrzna

R5

Objemova tiha : y = 21.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 26.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 25.00 kPa
Poissonovo &islo : v = 0.30

Modul pretvarnosti : Eget = 40.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21.00 kN/m3
Typ zeminy : soudrzna

R4 pieskovce

Objemova tiha : y = 22.00 kN/m3
Uhel vnitfniho teni : oef = 34.00°
Soudrznost zeminy : Cef =  50.00 kPa
Poissonovo &islo : v = 0.25
Modul pretvarnosti : Egef = 100.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =  22.00 kN/m3
Typ zeminy : soudrzna

R4 ilovce

Objemova tiha : y = 22.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tieni : Gef = 28.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 30.00 kPa
Poissonovo ¢&islo : v = 030

Modul pfetvarnosti : Egef = 60.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22.00 kN/m3
Typ zeminy : soudrzna

Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Prdmér d = 0.90 m

Délka | = 13.00 m

Umisténi

Vysazeni h = 0.00 m

Hloubka upraveného terénu h, = 0.30 m

Typ technologie: Vrtané piloty 3
Modul reakce podlozi uvazovan podle CSN 731004.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fek 25.00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2.60 MPa
Modul pruznosti Ecm 31000.00 MPa
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Modul pruznosti ve smyku G = 12917.00 MPa
Ocel podélna : B550
Mez kluzu fyk = 550.00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Vrst
Cislo r[sm}/a Prifrazena zemina Vzorek
1 3.40 Trida F6, konzistence pevna Sr > 0.8 ]
2 1.10 Trida F8, konzistence pevna Sr > 0.8 Fode%
3 1.20 Ttida F8, konzistence pevna Sr > 0.8 paleogen E
4 0.50 RS 16 200
5 0.30 R4 pieskovce m
6 1.50 R4 ilovce 0 i
. D
7 - R4 ilovce s -
Zatizeni
X Zatizeni N M M H H
Cislo ? |zenv| Nazev Typ X y X g
nové zména [KN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
1 ANO Zatizeni ¢. 1 Navrhové  1474.00 0.00 707.00 395.00 0.00
2 ANO Zatizeni €. 2 Uzitné 667.00 0.00 707.00 395.00 0.00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 6.70 m od pGvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoctu

Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypoclet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni ¢€is. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - mezivysledky
Vypocet unosnosti v paté:

Soucinitel unosnosti Ne = 25.80
Soucinitel unosnosti Ng = 14.72
Soucinitel unosnosti Np = 10.94
Soucinitel Unosnosti K1 = 1.00
Vypoctova unosnost na paté piloty R,q = 5601.36 kPa
Plocha pfi¢ného fezu piloty Ap = 6.36E-01 m2

Unosnost na plasti piloty:
Zkraceni ucinné délky piloty L, =1.35 m
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Hloubka Mocnost 0qg Cud Y YR2 fg Rs;j
[m] [m] [’ [kPa] [KN/m3] [-] [kPa] [KN]

3.10 3.10 22.00 15.00 21.00 1.00 23.52 187.41

4.20 1.10 22.00 15.00 21.00 1.00 35.06 99.13

5.40 1.20 24.00 20.00 21.00 1.00 48.90 150.84

5.90 0.50 26.00 25.00 21.00 1.00 62.03 79.72

6.20 0.30 34.00 50.00 22.00 1.00 103.12 79.52

6.40 0.20 28.00 30.00 22.00 1.00 74.83 38.47

7.70 1.30 28.00 30.00 12.00 1.00 78.21 261.34

11.65 3.95 28.00 30.00 12.00 1.00 88.85 901.75

Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

Unosnost piloty na plasti Rs
Unosnost piloty v paté

Unosnost piloty

Extrémni svisla sila

R¢
Vg

Rp

1798.18 kN
3239.48 kN

5037.67 kN
1474.00 kN

Re = 5037.67 kN > 1474.00 kN = Vg4

Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Nazev : Sv. Gnosn.

Faze : 1: Posouzeni : 1

0.90
PTIFF 0.30 1
- 1(1)
2(2)
33
o, o o o 4(4
m1300 | ‘k/‘ ] ‘k/‘ [] \v\q(q)
KA o © o © Olg(e)

7(7)

Posouzeni ¢€is. 1
Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vstupni data

Vrztv Ee
Cislo [MPa]
1 7.65
2 7.65
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Vr;tv Ee
Cislo [MPa]
3 7.65
4 23.52
5 33.30
6 33.30
7 107.75

Druh piloty : zahloubena do stlac. podloZzi
Limitni sedani piloty sjj; = 10.0 mm

Vypocet zatézovaci krivky piloty - mezivysledky
PFicinkové soucinitele sedani :

Zakladni - zavisly na poméru I/d 11 = 0.11
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1.20
Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvyy R, = 1.00
Korekéni soucinitel Poissonova Cisla R, = 0.92

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky

Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 1978.00 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 4.9 mm
Celkova unosnost Re¢ 1978.00 kN
Maximalni sednuti Slim = 9.8 mm

Nazev : Sedani Faze : 1; Posouzeni :

ZatéZovaci kiivka
(0,0 395.6 791.2 1186.8 1582.4 1978.0
. ‘R [k!

20 -
40 - .
:Sy

60

80

Ofiimm] o gy

Posouzeni €is. 2
Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vstupni data

Druh piloty : opfena o tuhé podlozi
Limitni sedani piloty sjj; = 25.0 mm

Vypocet zatézovaci kfivky piloty - mezivysledky
Opravny soucinitel tuhosti piloty Ck = 0.96
Opravny soucinitel Poissonova ¢isla C, 0.83
Opravny soucinitel tuhosti zeminy Cp = 241
Soucinitel pfenosu zat. nestl. piloty  Bg 0.09
Soucinitel pfenosu zatizeni do paty B 0.16
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Pri¢inkové soucinitele sedani :

Zakladni - zavisly na poméru I/d 11 = 0.11
Soudinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1.03
Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvyy R = 1.00
Korekéni soucinitel Poissonova Cisla Ry = 0.92

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 2367.15 kN

Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 17.7 mm
Celkova unosnost R, = 2508.38 kN
Maximalni sednuti Slim = 25.0 mm

Posouzeni €is. 3
Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vstupni data

Druh piloty : opfena o tuhé podlozi
Limitni sedani piloty sjj;, = 25.0 mm

Vypocet zatézovaci krivky piloty - mezivysledky
Opravny soucinitel tuhosti piloty Ck = 0.96
Opravny soucinitel Poissonova ¢isla C, = 0.83
Opravny soucinitel tuhosti zeminy Cp = 241
Soucinitel pfenosu zat. nestl. piloty By = 0.09

Soucinitel pfenosu zatizenidopaty g = 0.16
Pricinkové soucinitele sedani :

Zakladni - zavisly na poméru I/d 11 = 0.11
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1.03
Soudinitel vlivu nestladitelné vrstvyy R, = 1.00

Korekéni soucinitel Poissonova Cisla R, = 0.92
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 2367.15 kN

Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 17.7 mm
Celkova unosnost R, = 2508.38 kN
Maximalni sednuti Slim = 25.0 mm

Posouzeni €is. 4

Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vstupni data
Druh piloty : zahloubené do stla&. podloZi

Limitni sedani piloty sjj; = 25.0 mm

Vypocet zatézovaci kfivky piloty - mezivysledky
PFicinkové soucinitele sedani :

Zakladni - zavisly na poméru I/d 11 = 0.11
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1.03
Soudinitel vlivu nestlacitelné vrstvyy R, = 1.00
Korekéni soucinitel Poissonova €isla R, = 0.92

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky

ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 1978.00 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ry, Sy = 14.8 mm
Celkova unosnost R¢ 1978.00 kN
Maximalni sednuti Slim 25.0 mm
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Posouzeni €is. 1
Vstupni data pro vypoc€et vodorovné unosnosti piloty

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.

Pribéhy vnitinich sil a deformace piloty

Maximalni vnitini sily a deformace:

Max.deformace piloty =  31.6 mm
Max.posouvajici sila 395.00 kN
Maximalni moment 805.80 kNm

Dimenzace vyztuze:

Vyztuzeni - 24 ks profil 28.0 mm; kryti 50.0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 2.323 % > 0.432 % = pmin

Zatizeni : Ngq = -667.00 kN (tlak) ; Mgq = 805.80 KNm
Unosnost : Ngq = -1936.68 kN; Mgq = 2339.70 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Nazev : Vod. Unosn. Faze : 1;

lod Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment

Kh - dle CSN 73 1004 Max. = 1.88 mm Max. = 187.23 kN Max. = 805.80 kNm

Min. = -31.55 mm Min. = -395.00 kN Min. = -707.00 kNm
-31.6 -395.00 00

t/
h' ¥

S 9 I |
55 bb 6 75.00 40, 00  Labd 400.00 LibGa:60°0 1000.00

[MN/m3] [mm] [kN] [kNm]

ULOZNY PRAH 1.75M

Med 1.123 MNm Yc 1.5
Ved 1.234 MN Vs 1.15
My 0 MN Olec 0.85
betén 30/37 ocel B500
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fek 30
fea= (Icc*fck/'YC 17.00
fetm 2.9
prierez
h 2.9
d 2.8235
b 1.8
A= b*d 5.0823
u= 2*(d+b) 9.247
ter= Alu 0.550
= ter= 0.550
krytie
pozdiZzna nosna vystuz
Smykova vystuz
vystuz na krutenie
as= c+dst+0.5*¢sl
b= b-tef
hk: d'tef
Uk= 2*(hk+bk)
A= bihi
rameno vnutornych sil
z= 0.85d
Pmin= 0.26*fctm/fyk
Asmin= pmin*b*d
XBlim= 560*d/(700+f,q)
Asmax= XBIim/d*fcd/fyd
Xpg= d-sqrt(d*2-2*Mep/(b*fcq))
Asreq: XB*b*fcd/fyd*10000
potrebné mnozstvo - horizontalna zlozka
Smyku

0= 40
Fia= (TED/Z/Ak*Uk+Ved2)*COte
As= 0.5*(Ftai/fyq)/*10000
AsM+Q 76.2 cm2
navrh n=

Asprov

MPa
MPa
MPa

3 3

m2

76.5
1.250
2.274
7.048
2.843

2.400
0.0015
0.00762345
1.393

0.01928071
0.013

9.145

tan0 =

18
88.38

fuk
fya= fudys
2as = 0.153
c= 50
os= 25
ost= 14
ok= 0
mm
m
m
m
m2
m
>0.0013
m2 76.23
m
192.8
m2 1
< xBlim 1.393
< Asmin 76.23
0.8390996
krat pr sila
0 1471
0 16.91
¢ 25
cm2
<

500 MPa
435 MPa
< 0.60
1/3*min(b;d) 0
As= 0.000491 m2
Ast= 0.000154 m2
Asik = 0.000000 m2
cm2
cm2
m ok
cm2
cot = 1.1918
MN
cm2
S
76.2 cm2 ok
192.8 cm2
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Kridla na pri opore ¢.3

ken = tg? (45 - 2) = tg? (45 — 2) = 0.33, geq = 22021208 = 74KN/m?
ho=24=2=37m
14 20
Zemny tlak s nadvySenim na kridlo
hcel= 3.50 m Zatib = 3.45 (m)
hi ei Zi (kN) Z M2
hi*20*0.33*1.35 (0.5)*e*hi*h (KN) (KNm)
Z1 3.70 32.967 61 105
Z2 0.50 37.42 263 302
3.00 64.15 324
Spolu 324 407
Zemny tlak bez nadvySenia na kridlo
heel= 3.50 m Zat.sb = 3.45 (m)
hi ei Zi (kN) 52z M2
hi*20*0.33*1.35 (0.5)*e*hi*h (kN) (KNm)
Z1 0.00 0 4 7
Z2 0.50 4.46 92 106
3.00 31.19 96
Spolu 96 113
KRIDLO -horizontalna vystuz-vertikdlny moment
Megd 1.794 MNm Yc 1.5
Ved 0.672 MN Ys 1.15
M 0 MN Olce 0.85
betén 30/37 ocel B500
fek 30 MPa fy 500 MPa
fea= ouec*fek/yc 17.00 MPa fyd: fyk/'YS 435 MPa
fetm 2.9 MPa
prierez
h 1.7 m
d 1.6235 m
b 0.65 m
A= b*d 1.055275 m2
u= 2*(d+b) 4547 m
ter= Alu 0.232 > 2as = 0.153 < 1/3*min(b;d) 0.217
= tef= 0.217 m
krytie c= 50
pozdizna nosné vystuz ¢s= 25 A= 0.000491 m2
Smykova vystuz ost= 14 Ast= 0.000154 m2
vystuz na krdtenie ok= 0 Astk = 0.000000 m2
as= c+¢st+0.5*¢sl 76.5 mm
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b= b-tes 0.433 m
he= d-tes 1.407 m
Ui= 2*(hi+by) 3.680 m
A= bi*hi 0.609 m2
rameno vnutornych sil
z= 0.85d 1.380 m
Pmin= 0.26*fctm/fyk 0.0015 >0.0013
Asmin= Pmin*b*d 0.00158291 m2 15.83 cm2
XBlim= 560*d/(700+fyq) 0.801 m
Asmax= Xglim/0*fed/fya 0.01928146 m2 192.81 cm2
Xs= d-sqrt(d"2-2*Mep/(b*fcq)) 0.103 < xBlim 0.801 m ok
Asreq= Xg*b*fca/f,s*10000 26.164 > Asmin 15.83 cm2
potrebné mnozstvo - horizontalna zlozka $myku
0= 40 tand = 0.8390996 cotd = 1.1918
Fra= (Teo/2/A*Ui+Ved2)*cotO
A= 0.5*(Failfyd)/*10000
Asm+q 26.2 cm2
navrh n= 6.5 ¢ 25 s 0.1 m
Asprov 31.915 cm2 > 26.2 cm2 ok
192.8 cm2
KRIDLO -horizontalna vystuz-horizontdlny moment (mimoriadne)
Med 0.803 MNm Yc 1.2
Ved 0.296 MN Ys 1
Mk 0 MN Olec 0.85
betén 30/37 ocel B500
fek 30 MPa fy 500 MPa
fa= Otec*fek/ye 21.25 MPa fya= fylys 500 MPa
fetm 2.9 MPa
prierez
h 0.65 m
d 0.578 m
b 25 m
A= b*d 1.445 m2
u= 2*(d+b) 6.156 m
ter= Alu 0.235 > 2as = 0.144 < 1/3*min(b;d) 0.193
= ter= 0.193 m
krytie c= 50
pozdizna nosné vystuz ¢s= 16 As= 0.000201 m2
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Smykova vystuz

vystuz na krutenie

¢st = 14 Ast= 0.000154 m2
ok = 0 Agx = 0.000000 m2
72 mm
2.307 m
0.385 m
5.384 m
0.888 m2
0.491 m
0.0015 > 0.0013
0.0021675 m2 21.68 cm2
0.270 m
0.019852941 m2 198.53 cm2
0.027 < xBlim 0.270 m ok
28.688 > Asmin 21.68 cm2
tan0 = 0.8390996 cotd = 1.1918
16.6667 ¢ 16 s 0.15 m
33.50 cm2 28.7 €cm2
< 198.5 cm2

#16/150mm

WA/WEOmm\ (ML/ZOOWV\

T
I

T
1
|

as= c+dst+0.5*¢sl
b= b-ter
he= d-tef
Ug= 2*(hk+bk)
Ak: bk*hk
rameno vnutornych sil
z= 0.85d
Pmin= 0-26*fctm/fyk
Asmin= pmin*b*d
XBlim= 560*d/(700+f,q)
Asmax= XBIim/d*fcd/fyd
Xpg= d-sqrt(d*2-2*Mep/(b*fq))
Asreq= Xg*b*fq/f,a*10000
potrebné mnozstvo - horizontalna zlozka $myku
0= 40
Fra= (Teo/2/A*Ui+Ved2)*cotO
As= 0.5*(Fai/fyq)/*10000
AsM+Q 28.7 cm2
navrh n=
Asprov
E%me/mmm
7
Z}gfﬁgm/ > —o1/200mm
610/100mm Z | o12/100mm
18925/100mm i
& i :‘&wyzomm
$12/200mm
o16/200nm—1|
¢12/200mm—] ™>—¢12/200mm

@12/200mm
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9. MIMORIADNE SEIZMICKE ZATAZENIE

Vypocet bol robeny na roStovom modeli v programe STRAP. Podopretie nad podperou ¢€.2 je
nahradené jednym radom lozisk v pozdlznom smere. Z modelu dostaneme reakcie na spodnu stavbu.

9.1 Seizmické zat’azenie

Zakladné parametre seizmickej analyzy:

Spektrum odozvy oblast, Zilina
Lokalita Lietavska Lucka — Visfiové
Kategoria podloZia B
Hodnota ref. Spickového seizmické zrychlenia agr = 0,67 m.s?
Sucinitel vyznamnosti konstrukcie pri zemetraseni n=1
Suginitel spravania qg=15
Metdda kombinacie odoziev Ciastkovych tvarov SRSS (Square Root of Sum of Squares)
4 — . N
Horizontalne spektrum odozvy pre 5% utim STN 73 0036
2.500 -
—@— Kategoria A
2.000 - - & - -Kategoria B
. Kategéria C
1.500 - Kategoria D
34
(92}
1000 4/ TN A
0.500 -
OOOO :(n T T T T T T T T 1
000 500 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00
f (Hz)
\ J
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4 I
Vertikalne spektrum odozvy pre 5% utim STN 73 0036
2.500 -
—&— Kategdria A
2000 1 - - <& - -Kateg6ria B
Kategéria C
1.500 - - Kategéria D
347
n A
1.000 |,
0.500 -

0.000 & T T T T T T T
0.00 500 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00
f (H2)
\ J

Podrla literatary [12], [14], [15], [20], [46],.... urlime Egdx imax , Eedy imax, Egedz imax hladany vysledny
ucinok v i-tom bode matematickej MKP simulacie kontrukcie od seizmického u&inku v prislusnom
globalnom smere objektu (X,Y,Z)/modelu (X1, X2, X3), ako odmocninu zo suctu Stvorcov odoziev |

vlastnych tvarov.
i

V anglickej literature je tento princip pomenovany ako (S)RSS —(Square) Root of Sum of Squares.
Problém (+) znamienka produktu SRSS, CiZze sil, momentov, vychyliek a reakcii je vyrieSeny vo
vektorovej kombinacii odoziev.

Vektorové kombinacie nezavislych smerovych ucinkov:

Pre kombinacie s uvazenim seizmickych u&inkov podfa [46] uvaZujeme nasledovnu kombinacnu
vektorovu schému seizmickych odoziev pre urCenie extrémnych silovych ucinkov ako odozvu na
seizmické zatazenie.

Eea= Eeaxa "+" 0.3 Eeaxe "+" 0.3Eedxs
Eea= 0.3Eedx1 "+" Eedxe "+" 0.3Eeaxs
Eea= 0.3Eeax1 "+" 0.3Eeax2 "+" Eeaxs

X1, X2 su globalne horizontalne suradnicové osi modelov a X3 je vertikalna suradnicova os MKP
modelov.

9.2 Utim konstrukcie — 5%
9.3 Sugcinitel spravania bol uvazovany 1,5
9.4 Interakcia s podlozim

Podlozie bolo zaradené do triedy B, uvazované zrychlenie podla normy 0,67m/s,
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LOAD CASES LIST

no. in
no. results| name

vlastna tiaz

stale zatazenie bez vozovky
stale vozovka

RSS ,DIRECTION:X1

RSS ,DIRECTION:X2

RSS ,DIRECTION:X3

OO WNPE
OO WN R

COMBINATIONS TABLE

Comb.

1 1*100 +2*100 +3*100 +4*100 +5*030 +6*0.30

2 1*100 +2*100 +3*100 +4*-100 +5*030 +6* 0.30

3 1*100 +2*100 +3*100 +4*100 +5*-0.30 +6* 0.30

4 1*100 +2*100 +3*100 +4*100 +5*030 +6*-0.30

5 1100 +2*100 +3*100 +4*-1.00 +5*-030 +6* 0.30

6 1*100 +2*100 +3*100 +4*-100 +5* 030 +6*-0.30

7 1*100 +2*100 +3*100 +4*-100 +5*-0.30 +6%*-0.30

8 1*100 +2*100 +3*100 +4*030 +5*100 +6*0.30

9 1*100 +2*100 +3*100 +4*030 +5*-1.00 +6* 0.30

10 1*100 +2*1.00 +3*100 +4*-030 +5*1.00 +6* 0.30

11 1*100 +2*100 +3*100 +4*030 +5*1.00 +6%*-0.30

12 1*100 +2*100 +3*100 +4*-030 +5*-1.00 +6* 0.30

13 1100 +2*100 +3*100 +4*030 +5*-1.00 +6%*-0.30

14 1*100 +2*100 +3*100 +4*-030 +5*-1.00 +6%*-0.30

15 1*100 +2*100 +3*100 +4*030 +5*030 +6*1.00

16 1*100 +2*100 +3*100 +4*030 +5* 030 +67*-1.00

17 1*100 +2*100 +3*100 +4*-030 +5* 030 +6* 1.00

18 1*100 +2*100 +3*100 +4*030 +5*-0.30 +6* 1.00

19 1*100 +2*100 +3*100 +4*-030 +5* 030 +6%*-1.00

20 1*100 +2*100 +3*100 +4*030 +5*-0.30 +6%*-1.00

21 1*100 +2*100 +3*100 +4*-030 +5*-0.30 +6%*-1.00

22 1*100 +2* 100 +3*100 +4*100 +5*-030 +6%*-0.30

23 1*100 +2*100 +3*100 +4*-030 +5*1.00 +6*-0.30

24 1*100 +2*100 +3*100 +4*-030 +5*-0.30 +6* 1.00
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9.5 Reakcie na pilier od seiznického zat'azenia

UCINKY NA SPODNU STAVBU OD SEIZMICITY (kN)
Cislo Opora 1 Opora3
uloZenia Rmax Hpr Rmax Hpr
1 331 359
2 160 235
3 195 29 248 41
4 190 29 248 41
5 172 235
6 287 359
Cislo Podpera 2
ulozenia Rmax Hpo Hpr
1 761 -102
2 646 41
3 593 30 79
4 593 30 78
5 646 40
6 761 102
Podpera Podpera
Cislo 2 kom16 Cislo 2 kom13
ulozenia Rmax Hpo Hpr ulozenia Rzod Hpo Hprmax
1 761 0 1 728 102
2 646 9 2 619 20
3 593 12 23 3 571 9 79
4 593 11 24 4 571 15 78
5 646 14 5 619 4
6 761 40 6 728 0
Podpera
Cislo 2 kom?2
ulozenia Rzod Hpomax Hpr
1 700 20
2 596 36
3 552 39 21
4 552 37 26
5 596 41
6 700 72
9.6 Dimenzaéné hodnoty od seizmického zat'azenia
h(m)= 7.05 | Gpodp 857.35 kN
Vysledné hodnoty v pracovnej Skare pre
Seizmicitu -pilier
¢. podp. NEd,max NEd,min HEdc,po HEdc,pr MEd,po,max | MEd,pr,max
- komb. [KN] [KN] [KN] [KN] [KNm] [kNm]
k1l 4553 4553 0 157 159 1107
k2 4553 4553 0 0 159 0
k3 857 857 0 0 30 0
k4 857 857 0 0 30 0
k5 857 857 0 0 30 0

92




210-00 MOST NA POLNEJ CESTE NAD PRIVADZACOM KM 4.745, Staticky vypocet TS

Dokumentacia na stavebné povolenie B
Dial'ni¢ny privadzac LIETAVSKA LUCKA — ZILINA G ‘
PNSLUILTY

max a zod 159 1107
max a zod 159 1107
h(m)= 8.55 Gpodp 2261.35 kN
Vysledné hodnoty v zakladovnej Skare pre seizmické
zat'azenie
¢. podp. NEd,max NEd,min HEdc,po HEdc,pr | MEd,po,max | MEd,pr,max | Nedmax/pilétu | Nedmin/pil6tu
- komb. [KN] [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
k1l 6765 6261 -86 -47 -499 -402 756 815
k2 6461 5957 -245 -47 -1869 -402 578 760
k3 6601 6097 -150 157 -1051 1342 848 785

Dimenzacné hodnoty sil od seizmického zat'azenia su ovela mensSie, ako od statického — nie je
nutné posudzovat’.

10. POUZITE NORMY A LITERATURA

STN EN 1990 Zasady navrhovania konstrukcii

STN EN 1990/A1/AC2 Zasady navrhovania konstrukcii , Zmena A1, Oprava AC2
STN EN 1991-2 ZatazZenie konstrukcii, Cast 2. Zatazenie mostov dopravou

STN EN 1991-1-4 Zatazenie konStrukcii , Zatazenie vetrom

STN EN 1991-1-5 Zatazenie konstrukcii , ZataZenie ucinkami teploty

STN EN 1992-1-7 Zatazenie konsStrukcii , Mimoriadne zatazenia

STN EN 1992-1-1 Navrhovanie beténovych konstrukcii , VSeobecné pravidla a pravidla pre
budovy

STN EN 1992-2 Navrhovanie beténovych konstrukcii , Betbnové mosty, navrhovanie,
konsStruovanie

STN EN 1997-1 Navrhovanie geotechnickych konstrukcii, VSeobecné pravidla

STN EN 1998-1 Navrhovanie konstrukcii na seizmicku odolnost, VSeobecné pravidla,
seizmické zatazenia a pravidla pre pozemné stavby

STN EN 1998-2 Navrhovanie konStrukcii na seizmicku odolnost’

Bil¢ik, Fillo, Benko, Halvonik Beténové konstrukcie

11.ZAVER

Geometria nosnej konstrukcie a spodnej stavby je navrhnuta tak, aby poli splnené kritéria medznej
unosnosti MSU a pouzivatelnosti MSP konstrukcie.
Mostny objekt 210 bol navrhnuty a posudeny na uvedené zataZenia podla platnych noriem. V zmysle
statického vypoctu vyhovuje.
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Posudenie stability vystuzenych nasypov na stavbe
"DiaPni¢ny privadzac Lietavska Lucka - Zilina".

Technicka sprava

Stavba: Dialni¢ny privadza Lietavska Lika Zilina
Miesto stavby: Zilinsky kraj

Objekt stavby: Vystuzené nasypy v km: MSEW objektu SO 210

Stupei PD: pre &ely cenovej ponukydalej len CP)
Ev. ¢islo: CHS SK 1410
Objednavaté: CHEMIA - SERVIS, a.s.

Zadunajska cesta 10
851 01 Bratislava

Vypracoval: Ing. Branislav Spernoga
Budapestianska 6, 040 13 KosSice
tel.: +421 918 612 658 . /9
email:branislav.spernoga@gmail.com %, 00
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1 Uvod

Predkladana technicka spravdialej len TS) sa zaoberd geotechnickou analyzou 4
nasledne statickym posudenim vystuZzenych zemnysypoa na stavbe " Diaicny privadza
Lietavska Léka - Zilina ". V ramci hlavného objektu stavby see pitely CP riesil obj.:
mechanicky stabilizovana zemna stedial€¢j len MSEW) objektu SO 210.

S&ag’ou TS je predbezna geotechnicka analyza - statigggcet, ktory je uvedeny v jej
prilohovejcasti.

2 Vychodiskové podklady

Projekt pre éely stavebného povolenid’glej len SP), dodal: CHEMIA - SERVIS, a.s.,
Zadunajska cesta 10, 851 01 Bratislava, kontakso&a Anton M&o, Mgr., tel.: +421 914 340
240, email: melo@chemiaservis.sk.

3 Pouzité normy a predpisy pre navrhovanie, literat  Ura

s STN EN 1990 vratane narodnej prilohgalej len NA); Zasady navrhovania
konStrukcii,

s STN EN 1990/Al vratane narodnej prilohyalej len NA); Zasady navrhovania
konStrukcii. Obsahuje prilohu A2 (pouzitie pre nypstormy STN EN 1990,

s STN EN 1991-1-1 vratane opravy (AC) z 06 — 200 &zmeny NA (NA/Z1) z 04
— 2010; Z#azenia konstrukciiCag® 1-1: V3eobecné raZenia — objemova tiaZ,
vlastna tiaz a Uzitkové #azenia budov,

< STN EN 1991-2 vratane NA a opravy (AC) z 05 — 2&@'aZenia konstrukciCag’
2. Z&aZzenie mostov dopravou,

% STN EN 1997-1 vrdtane NA aopravy (AC) z09 - 2009avrhovanie
geotechnickych konstrukciCag’ 1: V3eobecné pravidla,

% STN 73 1001 z 04 — 2010; Geotechnické konStrultakladanie stavieb,

s STN 73 1001 1987 — 2010; Zakladanie stavieb. Zakladpéda pod ploSnymi
z&kladmi (v s@asnosti uz neplatng, v plnom rozsahu nahradenacwp®TN 73
1001 z 04 — 2010; Geotechnické konstrukcie. Zakiedstavieb*),

% STN 73 6114; Vozovky pozemnych komunikécii. Z&kkidostanovenia pre
navrhovanie,

% STN 72 1001 z 04 — 2010; Klasifikacia zemin a sketinhornin,

s STN 73 6133 z 04 — 2010; Stavba ciest. Teleso poyeimkomunikacii,

s STN 73 6190; Staticka gazovacia skuska podlozia a podkladnych vrstiev viek)

s TP 3/2009 — Technické podmienky. Navrhovanie nathhg polotuhych vozoviek
s &innog'ou od 03/08/2009. Ministerstvo dopravy, post akmheunikacii SR.
Sekcia cestnej dopravy a pozemnych komunikacii,

% TNZ 73 6312 — Technickd norma Zeleznic; Navrhovatoestruknych vrstiev
podvalového podloZzia,

% Dodatek TP 170 - Technické podminky. Navrhovani ovek pozemnich
komunikaci s &innog’ou od 01/09/2010. Ministerstvo dopra@R. Odbor silnni
infrastruktury,

% Technicka dokumentéacia k produktu Miragrid Tendatew.chemiaservis.9k

Ing. Branislav Spernoga
Technické vypo €ty a analyzy inzinierskych a pozemnych stavieb, tec  hnickd podpora pre navrh a optimalizaciu
geosyntetickych materialov
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4 VSeobecny popis navrhnutého technického rieSenia

Mechanicky spevnené, resp. vystuzené nasypinidiegho privadzéa D1 Lietavska
Lacka - Zilina, su vo v3etkych rieSenych Usekoch nawté ako zemné telesa stabilizované
geosyntetickoudalej len GSY) vystuzou.

MSEW objektu SO 210 bola navrhnuta z beténovyeaviek a jednoosovych HDPE
geomrezi s dlhodobou pevitos vtahu 19.01 kN/m.

Materialom pre samotné nasypove teleso mplogl’a dodanych podkladov Strk ilovity -

G5/GC s tymito parametrans = 26 °,Cef = 5 kPay = 20.50 kN/m.

Podlozie rieSenych nasypov bolo uvazovanélaatbdanych podkladov z inZiniersko-
ako zemina triedy F2/CG - il Strkovity (tuha az aytevna konzistencia), resp. G5/GC - Strk
ilovity, alebo zeminy triedy F6/CL, Cl tuhej az pey konzistencie.

5 Technicky vypo ¢et a posudenie

Stabilitna analyza nasypov bola vykonanad numetickeetddou DLO (Discontinuity
Layout Optimization; plasticitn4 metdda s vyuZitihohr - Coulombovho modelu materialu pre
zeminy, resp. jeho zjednoduSenych foriem (Tresc@yipade modelovania vrstiev vozoviek,
beténu af’.).

Predbezné vysledky vypimv su komplexne uvedené v prilohe 1.

V c¢astiach prilohy su spracované:

+ parametre zemin a vystuznej geosyntetikial¢j len GSY) pouzitych pre
vypocet,
+ posudenie objektu zZ’'adiska stability

6 Zaver

Na zéklade vykonanej analyzy konStatujem, Ze naiéhmieSenia mozno zladiska
stability a mechanickej odolnosti konstrukcii nasypv zmysle kritérii prislusnych technickych
noriem pre navrhovanie, klasifikoako vyhovujuce.

Zaroven vSak upozomujem na skutoainos’, Ze uvedené konstatovanie sa tyka stavu,
ktory je adekvéatny dostupnym podkladom pre analyzu.Pre (€ely realizacie stavby musi
byt nevyhnutne doloZena detailna geotechnicka analyzeasypov, ktora musi vychadzé z:

+ podkladov s detailnou Specifikaciou, vlastnatami a zatriedenim zemin, z ktorych
budu nasypy postavene,

+ podrobného inziniersko-geologického a hydrogeologiého prieskumu podlozia
planovanych objektov, ktory musi okrem iného obsaheat’ jednoznatné stanovisko
geolégov oltadne potencialnych zosuvov Uzemia pod planovanouatsou cestnej
komunikacie.

Vzhradom na uvedené skuttnosti je realne a opodstatnené &@kavat’® rozdiely
medzi kon&nym navrhom danych konStrukcii a medzi navrhom, ktoy je predmetom
posudenia v tejto sprave.

V Kosiciach 14.05.2014, vypracoval: Ing. Branis&pernoga

Ing. Branislav Spernoga
Technické vypo €ty a analyzy inzinierskych a pozemnych stavieb, tec  hnicka
geosyntetickych materialov




Upozornenie

Tento technicky vypiet je vyhotoveny predely CP predmetnej stavby. Ziadny z vysledkov, aleéeerov tohto
vypoctu nesmie by zovSeobecneny a pouzity preéely projektovej dokumentéacie inych, ani podobnydtie&tov
bez predchadzajiceho suhlasu autora tohtodtyipalebo inej osoby — autorizovaného stavebnéfiaigra

7 Priloha 1

7.1 Parametre zemin pouzité vo vypo ¢éte, parametre GSY vystuze

G5/GC - strk ilovity, zhutneny (STN 72 1001; 04/2010);

zemina nasypu - predpoklad

Objemova tiaz: vy =| 20.50 kN/m3
Poissonovo Cislo: v =| 0.30

Uhol vnutorného trenia: def | =| 26.00 °
Sudrznost’ zeminy: Cef 5.00 kPa
Obj. tiaz sat. zeminy : Ysat | =| 22.30 kN/m3

F2/CG - il Strkovity, tuhy (STN 72 1001; 04/2010); zemina

podloZia - predpoklad

Objemova tiaz: Y =| 19.70 kN/m3
Poissonovo Cislo: v =| 0.35

Uhol vnutorného trenia: def | =[ 19.70 °
Sudrznost’ zeminy: Cef | =| 6.00 kPa
Obj. tiaz sat. zeminy : Ysat | =| 20.20 kN/m3

F6/CI, CL - il s nizkou az strednou plasticitou, tuhy (STN 72
1001; 04/2010); zemina podloZia - predpoklad

Objemova tiaz: Y =| 20.70 kN/m3
Poissonovo Cislo: v =| 0.40

Uhol vnutorného trenia: def | =| 17.60 °
Sudrznost’ zeminy: Ccef | =| 8.00 kPa
Obj. tiaz sat. zeminy : Ysat | =| 20.90 kN/m3

Pozn.: parametre zemin je nutné chapdako parametre redukované v zmysle navrhového
postupu 3 normy STN EN 1997-1/NA.

GSY vystuz

- dlhodoba pevnagednoosovej HDPE mreze pre Zivotfid0 rokov: 19.01 kN/m
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7.2 Stabilitna analyza MSEW pri objekte SO 210 TW-1

ey

Diagnostic information messages: 2

Solving problem containing 2983 nodes at 13:20:47 on pe § 2 2014...

Scenario Partial factors Adequacy on load

1 Unity 1.594

A2 /

Solving problem containing 2983 nodes at 13:20:47 on po 6 2 2014...

Scenaric Partial factors Adequacy on load

1 Unity 1.594

Obr. 5 Posudenie stability MSEW pri objekte SO 2&8Y HDPE vystuz s dlhodobou peviios 19.01 kN/m
(120 rokov). Stupiestability FS = 1.594> 1.00=> konStrukcia vyhovuje!
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